`INSTRUKCJA  PE 1

Zamontowanie lub wymontowanie zaślepki na gazociągu PE 

niskiego ciśnienia

W przypadku wystąpienia okoliczności uniemożliwiających prowadzenie robót zgodnie z niniejszą instrukcją prowadzący  roboty zobowiązany jest je przerwać, zabezpieczyć i powiadomić kierownika, celem ustalenia nowych warunków prowadzenia robót.

1.  Roboty przygotowawcze

1.1   Ustalić szczegółowy podział prac (kierujący robotami wyznacza imiennie 

         pracowników do wykonywania określonych czynności 

1.2    Wyznaczyć i ogrodzić miejsce pracy oraz oznaczyć je tablicami 

          ostrzegawczymi i informacyjnymi,

1.3    Przygotować stanowisko pracy zgodnie z technologią wykonywania prac 

         ziemnych,

      1.4   Rozstawić sprzęt montażowy, przygotować niezbędne narzędzia i 

               materiały , sprzęt BHP i P.POŻ

      1.5   Wykonać wykopy,

UWAGA : zachować szczególne środki ostrożności w przypadku wykonywania prac w bliskiej odległości od przewodu energetycznego.

  1.6   Dokonać pomiaru stężenia metanu w wykopie. Dalsze prace podjąć po 

          upewnieniu się, że ewentualne stężenie gazu jest dopuszczalne (max 2% 

          CH4 )

        1.7   Zamontować uziemienie na gazociągu z polietylenu w celu 

                odprowadzania ładunków elektrostatycznych,

2.   Roboty montażowe.

2.1   Oczyścić z piasku oraz izolacji połączenie kołnierzowe i poluzować 

         nakrętki na śrubach. Zamontować obejmy oporowe.

2.2   Odkręcić całkowicie nakrętki z górnej połowy połączenia kołnierzowego, 

        następnie poluźnić nakrętki zamontowane w jego dolnej części na taką         

        odległość, aby możliwe było włożenie lub wyjęcie zaślepki wraz z 

        uszczelkami. Po zamontowaniu obejm oporowych, kołnierze rozsunąć 

        klinami metalowymi lub metodą „rzymskiej śruby rozporowej „.

2.3   Montaż lub demontaż zaślepki

a.   zamontowanie zaślepki

· wyjąć uszczelkę,

· oczyścić wewnętrzne płaszczyzny kołnierzy z pozostałości uszczelki oraz innych zanieczyszczeń,

· włożyć komplet specjalnych uszczelek oraz zaślepkę,

· w przypadku połączenia PE/stal włożyć od strony kołnierza z polietylenu uszczelkę elastomerową , a od strony kołnierza stalowego uszczelkę klingerytową

· wybić kliny lub zdemontować rzymskie śruby rozporowe

· włożyć śruby oraz nałożyć nakrętki,

· skręcić połączenie kołnierzowe,

· zdemontować obejmy oporowe,

b.   wymontowanie zaślepki.

· wyjąć zaślepkę wraz z uszczelkami i oczyścić wewnętrzne płaszczyzny kołnierzy z pozostałości uszczelek oraz innych zanieczyszczeń

· włożyć nowe specjalne uszczelki

· zdemontować rzymskie śruby lub kliny

· włożyć śruby i skręcić połączenie kołnierzowe

· zdemontować obejmy oporowe

2.4 Sprawdzić szczelność połączenia kołnierzowego stosując roztwór mydlany lub tester.

2.5 Wykonać izolację antykorozyjną przy połączeniu PE/metal.

2.6 Zdemontować ogrodzenie i oznakowanie miejsca pracy.

2.7 Zasypać wykopy i teren przywrócić do stanu pierwotnego.

UWAGI : 

1. Prace montażowe należy wykonywać przy okresowym lub ciągłym pomiarze stężenia gazu. Czynności wykonywać tylko w atmosferze bezpiecznej.

2. Czynności ujęte w pkt. od 2.2 do 2.4 niniejszej instrukcji należy wykonywać w ubraniach trudnopalnych, rękawicach ochronnych i sprzęcie ochrony górnych dróg oddechowych.

3. W przypadku prowadzenia prac w wykopie pracownik powinien ubrać specjalne ubranie z wszytymi szelkami. Jeśli szelek brak- pracownik powinien założyć pas bezpieczeństwa. Drugi pracownik, znajdujący się nad wykopem, powinien go asekurować przy pomocy linki.

4. Elementy z PE nie powinny się bezpośrednio stykać z  materiałami ropopochodnymi .

3.   Wyposażenie brygady.

a.   narzędzia i materiały pomocnicze :

· komplet narzędzi (klucze, młotki, przecinaki, śruby rzymskie, rozporowe, kliny itp.)

· uszczelki elastomerowe i klingerytowe,

· tawot – naczynie z rozdrobnioną gliną

· środek pianotwórczy

· uziemienie 

· łopaty, kilofy

b.   sprzęt i środki bhp i p. poż 

· sprzęt ochrony indywidualnej dróg oddechowych

· ubrania i kaptury trudnopalne 

· kaski i rękawice ochronne

· okulary ochronne 

· pasy bezpieczeństwa, linki asekuracyjne, drabinki,

· przyrządy do pomiaru stężenia gazu (metanomierze, eksplozymetry )

· gaśnice śniegowe

· koce gaśnicze 

· bariery ochronne , taśmy, liny

· tablice ostrzegawcze i informacyjne

· apteczka pierwszej pomocy.

*)zamiast klinów lub rzymskich śrub rozporowych można zastosować metodę zmrażania PE (następuje skurczenie tworzywa ) 

INSTRUKCJA    PE 2

Odpowietrzenie i zagazowanie odcinka gazociągu PE , niskiego i średniego ciśnienia

W przypadku wystąpienia okoliczności uniemożliwiających prowadzenie robót zgodnie z niniejszą instrukcją prowadzący roboty zobowiązany jest je przerwać, zabezpieczyć i powiadomić kierownika, celem ustalenia nowych warunków ustalenia robót.

1.   Roboty przygotowawcze 

1.1 Zapoznać pracowników z dokumentacją techniczną oraz lokalizacją rurociągu w terenia  i lokalnymi uwarunkowaniami .

1.2 Ogrodzić teren barierami lub linami i oznakować tablicami ostrzegawczymi miejsce robót oraz ustalić strefę ochronną odprowadzenia do atmosfery mieszanki gazowo-powietrznej . W strefie ochronnej nie wolno używać otwartego ognia oraz prowadzić innych prac.

1.3 Ustawić posterunki ostrzegawcze na obrzeżu strefy ochronnej odprowadzenia do atmosfery mieszanki gazowo-powietrznej.

1.4 Przygotować układ wydmuchowy do wyprowadzania gazu na zewnątrz oraz zamontować uziemienie w celu odprowadzania ładunków elektrostatycznych.

1.5 Zamontować punkt pomiaru ciśnienia oraz punkt kontroli odpowietrzania.

1.6 Sprawdzić, czy wszystkie połączenia rozłączne zabudowane na gazociągu (z wyjątkiem punktów oślepiania i odpowietrzania oraz kontroli ciśnienia) są trwale zabezpieczone (zaślepione kroćce, kurki, odwadniacze).

1.7 Ustalić sposób łączności pomiędzy pracownikami znajdującymi się na początku oraz końcu odpowietrzanego i zagazowywanego gazociągu, stanowiskiem kierującego i służbami dyspozytorskimi.

2.   Odpowietrzenie i zagazowanie odcinka gazociągu

2.1 Wymontować zaślepkę zgodnie z instrukcją PE !

2.2 Dokonać odpowietrzenia gazociągu poprzez układ wydmuchowy (rura wydmuchowa wystająca co najmniej 3 m ponad poziom terenu lub poziom obsługi ).

2.3 Kontrolować w sposób ciągły proces odpowietrzania i zagazowania gazociągu . 

2.4 Zakończyć odpowietrzenie jeżeli trzykrotna analiza wypływającego gazu, zmierzonego przyrządem  do pomiaru zawartości tlenu, nie wykazała większej zawartości niż wynika to  ze składu rozprowadzanego gazu 

UWAGI :

1) W trakcie wykonywania czynności odpowietrzania i zagazowania na gazociągu nie mogą być prowadzone inne prace eksploatacyjne.

2) W przypadku stwierdzenia nieszczelności na zagazowanym gazociągu należy wstrzymać jego napełnianie.

3) Nie należy odpowietrzać lub zagazowywać sieci gazowej podczas wyładowań atmosferycznych.

4) Odpowietrzany odcinek gazociągu powinien być oddzielony od pozostałej części sieci gazowej za pomocą zaślepek.

5) Odpowietrzenie gazociągów niskiego ciśnienia należy prowadzić przy ciśnieniu roboczym.

6) Po odpowietrzeniu gazociągu średniego ciśnienia należy podnieść w nim ciśnienie do ciśnienia roboczego. W pierwszej fazie wartość ciśnienia gazu w rurze powinna być mniejsza od 0,05 MPa . Przyrost ciśnienia nie może przekroczyć 0,05 MPa/min .

3.   Odpowietrzenia i zagazowanie przyłącza PE 

3.1 Sprawdzić, czy kurek główny jest zamknięty (jeśli nie należy go zamknąć).

3.2 Wykręcić korek przed kurkiem głównym (na trójniku) lub rozkręcić kołnierz 

3.3 Wyjąć zaślepkę z połączenia kołnierzowego przyłącza gazowego (zgodnie z instrukcją PE! ).

3.4 Przepuścić ilość gazu odpowiadającą trzykrotnej objętości przyłącza gazowego, zdemontować układ wydmuchowy, wkręcić korek lub skręcić kołnierze.

3.5 Zaplombować kurek główny na przyłączu .

3.6 Sprawdzić szczelność połączeń .

4.   Wyposażenie brygady .

a)   sprzęt, narzędzia i materiały pomocnicze :

· samochód przystosowany do przewozu sprzętu i ludzi wyposażony w środki łączności oraz światła ostrzegawcze 

· indywidualne środki łączności

· komplet narzędzi (klucze , młotki , przecinaki, śruby rzymskie, rozporowe, kliny itp.) 

· uszczelki elastomerowe oraz klingerytowe 

· towot,

· wąż gumowy

· środek pianotwórczy

· uziemienie,

· łopaty, kilofy

b)   sprzęt bhp i p.poż 

· sprzęt ochrony indywidualnej dróg oddechowych 

· ubrania i kaptury trudnopalne,

· kaski i rękawice ochronne 

· okulary ochronne 

· pasy bezpieczeństwa, linki asekuracyjne , drabinki,

· przyrządy do pomiaru stężenia gazu (metanomierze, eksplozymetry) 

· gaśnice śniegowe 

· koce gaśnicze 

· bariery ochronne, taśmy, liny 

· tablice ostrzegawcze i informacyjne 

· apteczka pierwszej pomocy 

INSTRUKCIA   PE 3

Montaż armatury lub kształtki na czynnym  gazociągu PE niskiego ciśnienia

1.   Roboty przygotowawcze .

2.1 Zlokalizować miejsce montażu i wykonać wykopy kontrolne .

1.2   Miejsce wykopu :

· odgrodzić barierami ochronnymi, linami 

· oznaczyć tablicami ostrzegawczymi i informacyjnymi 

1.3   Wykonać wykop montażowy oraz dwa wykopy pod montaż balonów 

         odcinających, przy czym :

· stanowisko monterskie powinno posiadać dwa niezależne wyjścia (montażowe i ewakuacyjne ),

· wyjścia powinny posiadać drabiny lub schody względnie pochyłe podejście wykonane z gruntu rodzimego ,

UWAGA : W przypadkach szczególnych dopuszcza się wykonanie jednego   

                   wspólnego wykopu. Wykopy wykonywać zgodnie z instrukcją RZ 

1.4   Przygotować stanowiska pod sprzęt :

· montażowy,

· bhp i p.poż 

· materiały i narzędzia pomocnicze

· elementy do montażu (armatura, kształtki).

2.   Roboty montażowe wstępne .

2.1 Zwymiarować oraz rozrysować na powierzchni gazociągu linie niezbędne do wykonania planowych operacji technologicznych przed montażem danego elementu (np. siodła, uziemienia, identyfikatorów, zacisków, kurków upustowych, miejsc cięć gazociągu ).

2.2 Usunąć za pomocą skrobaka warstwę utlenioną na rurze w miejscu przeznaczonym do montażu siodła elektrooporowego (z kroćcem).

2.3 Zgrzać siodło elektrooporowe (z kroćcem) do montażu balonów (po obu stronach odcinka rury ).

3.   Roboty montażowe zasadnicze

3.1 Przewiercić (przefrezować) siodła elektrooporowe .

3.2 Zamontować zespół balonów z układem pomiarowo – upustowym po obu stronach gniazda montażowego (ciśnienie w balonach powinno być równe zalecanemu przez wytwórcę w zależności od średnicy gazociągu ).

UWAGI :

1) W gazociągu o średnicy do max Dn 225 mm do odcinania gazu zamiast balonów można stosować odpowiednie zaciski .

2) W przypadku konieczności zapewnienia ciągłości dostaw gazu należy zastosować obejście typu „bajpas” 

3.3 Zamontować opaski uziemiające .

3.4 Wyciąć odcinek gazociągu, w miejsce którego zostanie zamontowany dany element (kurek lub kształtka) .

3.5 Oczyścić (zeskrobać) końce gazociągu oraz elementu przeznaczonego do montażu (powierzchniowo i z czoła ).

3.6 Nasadzić elektromufy na gazociąg.

UWAGA:  Elektromufy powinny znajdować się w plastykowym opakowaniu aż 

                  do momentu ich montażu .

3.7 Wpasować przygotowany element (armaturę, kształtkę) .

3.8 Nasunąć elektromufę do nakreślonej uprzednio linii 

3.9 Zamontować klamry mocujące elektromufę do gazociągu w celu jej unieruchomienia.

3.10 Nastawić parametry zgrzewania na elektrozgrzewarce zgodnie z danymi znajdującymi się na korpusie elktrokształtki i sprawdzić prawidłowość wyświetlonych na ekranie parametrów .

3.11 Wykonać zgrzew.

3.12 Ocenić prawidłowość zgrzewu (wysokość wypływek kontrolnych, wypływka na obwodzie elementu, brak uszkodzeń mechanicznych ).

UWAGA :  W przypadku negatywnej oceny, zgrzew wycinamy i wykonujemy 

                    nowy . Ocenę zgrzewu dokonuje pracownik dozoru technicznego 

                    posiadający odpowiednie uprawnienia . 

3.13 W celu odpowietrzania i zagazowania gazociągu należy :

   -     upuścić zawartość powietrza z balonów znajdujących się po jednej stronie 

         odcinka gazociągu, wyjąć korek zabezpieczający siodło i wyciągnąć balony 

poprzez króciec siodła .

· wyjąć korek zabezpieczający siodło po drugiej stronie odcinka gazociągu i upuścić gaz

· sprawdzić skuteczność procesu odpowietrzania gazociągu laboratoryjnie  lub roztworem mydlanym 

· upuścić zaciskami powietrze z pozostałych balonów i wyjąć je poprzez króciec siodła 

· zamknąć korkiem i zgrzać zaślepkę (C-el) na kroćcu siodła elektrooporowego

4.   Roboty kontrolne i zakończeniowe 

4.1 Ocenić wizualnie prawidłowość wykonania wszystkich zgrzewów 

4.2 Wykonać centrowanie (kalibrację ) miejsc po zaciskach w przypadku ich stosowania 

4.3 Sprawdzić szczelność i wytrzymałość wszystkich połączeń wodą mydlaną lub testerem .

4.4 Wykonać izolację antykorozyjną na elementach stalowych .

UWAGA :  W przypadku zaistnienia sytuacji, w której stężenie metanu 

                    przekracza 2% , należy roboty przerwać i przystąpić do czynności 

                    zabezpieczających (nie dotyczy to operacji technologicznych przy 

                   zagazowaniu i odpowietrzaniu odcinka gazociągu ).

4.5 Zdemontować ogrodzenie i oznakowanie miejsca pracy .

4.6 Zasypać wykopy (zgodnie z instrukcją RZ) teren przywrócić do stanu pierwotnego .

5.   Wyposażenie brygady . 

a)  sprzęt , narzędzia i materiały pomocnicze :

· zgrzewarka elektrooporowa PE,

· zgrzewarka doczołowa PE

· przecinarki do rur PE,

· agregat prądotwórczy,

· namiot osłonowy chroniący gniazdo robocze , 

· przyrząd do nawiercania otworów,

· agregat sprężarkowy, 

· komplet balonów lub zacisków

· sprężarka do napełniania balonów 

· obejmy do mocowania rur i kształtek, 

· elementy do montażu (armatura, kształtki) 

· oświetlenie w wykonaniu przeciwwybuchowym 

· uziemienie 

b)   sprzęt  bhp i p.poż. :

· sprzęt ochrony indywidualnej dróg oddechowych

· ubrania i kaptury trudnopalne ,

· kaski i rękawice ochronne , 

· okulary ochronne , 

· pasy bezpieczeństwa, linki asekuracyjne, drabinki,

· przyrząd do pomiaru stężenia gazu (metanomierz, eksplozymetr ),

· gaśnice śniegowe , 

· koce gaśnicze , 

· baterie ochronne , taśmy , liny ,

· tablice ostrzegawcze i informacyjne, 

· apteczka pierwszej pomocy .

INSTRUKCJE  PE  4

Montaż armatury lub kształtki na czynnym gazociągu  PE średniego ciśnienia

1.   Roboty przygotowawcze  

1.1 Zlokalizować miejsce montażu i wykonać wykopy kontrolne .

1.2 Miejsce wykopu :

· ogrodzić barierami ochronnymi , linami, 

· oznaczyć tablicami ostrzegawczymi i informacyjnymi .

1.3 Wykonać wykop montażowy oraz dwa wykopy pod montaż zacisków odcinających ( dwa zaciski po każdej stronie miejsca montażu ), przy czym : 

· stanowisko monterskie powinno posiadać dwa niezależne wyjścia (montażowe i ewakuacyjne ) .

· wyjścia powinny posiadać drabiny lub schody względnie pochyłe podejście wykonane z gruntu rodzimego .

U w a g a  :  W przypadkach szczególnych dopuszcza się wykonanie jednego wspólnego wykopu. Wykopy wykonywać zgodnie z instrukcją RZ .

1.4   Przygotować stanowiska pod sprzęt : 

· montażowy 

· bhp i ochrony p. poż.

· materiały i narzędzia specjalistyczne , 

· maszyny i urządzenia ,

· elementy do montażu ( armatura lub kształtki ).

U w a g a  : W przypadku konieczności zachowania ciągłości dostawy gazu dla odbiorcy, należy zastosować obejście awaryjne typu  „bajpas „ 

2.    Roboty montażowe wstępne .

2.1 Zwymiarowanie oraz rozrysowanie na powierzchni gazociągu planowanych operacji technologicznych przed wykonaniem montażu danego elementu (np. siodła, uziemienia, identyfikatorów, zacisków, kurków upustowych, miejsc przecięć gazociągu ).

2.2 Wykonać montaż podwójnych zacisków po obu stronach odcinka gazociągu przewidzianego do wycięcia .

2.3 Po obu stronach gniazda montażowego zamontować uziemienie .

2.4 Pomiędzy zaciskami po obu stronach zgrzać elektrosiodła  z kolumnami upustowymi .

3.      Roboty montażowe zasadnicze .

3.1 Skręcić (do ogranicznika) zaciski w celu dopływu gazu .

3.2 Przewiercić (przefrezować ) elektrosiodła .

3.3 Kurki na kolumnach upustowych znajdujące się pomiędzy zaciskami pozostawić w pozycji – „otwarte” .

3.4 Wyciąć odcinek gazociągu, w miejsce którego zostanie zamontowany dany element (kurek, kształtka ) .

3.5 Oczyścić (zeskrobać ) końcówki gazociągu oraz elementu przeznaczonego do zabudowy (powierzchniowo i z czoła ) .

3.6 Nasadzić elektromufy na gazociąg .

U w a g a  :  Elektromufy powinny znajdować się w plastikowym opakowaniu aż do momentu ich użycia . Podczas ich montażu na rurę plastikowe  opakowanie można również użyć do osłony w celu utrzymania punktu zgrzewania w czystości .

3.7 Wpasować przygotowany element (armaturę lub kształtkę ) .

3.8 Nasunąć elektromufę do nakreślonej uprzednio linii .

3.9 Zamontować klamry mocujące elektromufę z gazociągiem w taki sposób, aby uzyskać sztywne mocowanie  .

3.10 Nastawić parametry zgrzewania na elektrozgrzewarce zgodnie z danymi znajdującymi się  na korpusie elektrokształtki lub dokonać odczytu za pomocą paska kodowego i sprawdzić prawidłowość wyświetlonych na ekranie parametrów .

3.11 Włączyć proces  zgrzewania .

3.12 Chłodzić połączenie zgrzewane zgodnie z ustalonym procesem technologicznym.

3.13 Wizualnie ocenić jakość zgrzewu (wysokość wypływek kontrolnych, wypływka na obwodzie elementu, uszkodzenia mechaniczne ) .

U w a g i  : 

1 ) . W przypadku negatywnej oceny, zgrzew wycinamy i wykonujemy nowy . Ocenę zgrzewu dokonuje pracownik dozoru technicznego posiadający odpowiednie uprawnienia . 

2 ) . Podczas wykonywania zasadniczych prac montażowych zawór upustowy znajdujący się pomiędzy zaciskami musi być ciągle otwarty .

3.14 W celu odpowietrzenia i zagazowania gazociągu należy wykonać odpowiednie czynności kurkami zamontowanymi na kolumnach wydmuchowych . Proces zagazowania zakończyć, jeżeli trzykrotne upuszczanie gazu nie wykaże większej zawartości tlenu niż w rozprowadzanym gazie

 .

4.       Roboty kontrolne i zakończeniowe .

4.1 Wykonać wizualną ocenę jakości wszystkich zgrzewów .

4.2 Wykonać centrowanie(kalibrację ) miejsc po zaciskach .

4.3 Sprawdzić szczelność i wytrzymałość wszystkich połączeń wodą mydlaną lub testerem .

4.4 Wykonać izolację antykorozyjną na elementach stalowych .

U w a g a  :  W przypadku zaistnienia sytuacji, w której stężenie metanu przekracza 2 % , należy roboty przerwać i przystąpić do czynności zabezpieczających . ( Nie dotyczy to operacji technologicznych przy zagazowaniu i odpowietrzeniu odcinka gazociągu ) .

4.5 Zdemontować oznakowanie i ogrodzenia  miejsca pracy .

4.6 Zasypać wykopy (instrukcja RZ) i teren przywrócić do stanu pierwotnego .

5.      Wyposażenie brygady . 

   a.   sprzęt , narzędzia i materiały pomocnicze :

· zgrzewarka elektrooporowa PE 

· zgrzewarka doczołowa PE

· przecinarki do rur PE

· agregat prądotwórczy 

· namiot osłonowy chroniący gniazdo robocze 

· przyrząd do nawiercania otworów

· agregat sprężarkowy 

· komplet zacisków

· obejmy do mocowania rur i kształtek 

· elementy do montażu (armatura, kształtki ) 

· skrobaki, środki czyszczące 

· oświetlenie w wykonaniu przeciwwybuchowym 

· łopaty , kilofy ,

· urządzenie do zagęszczania gruntu,

· środek pianotwórczy 

· uziemienie  

b.  sprzęt bhp i p.poż . :

· sprzęt ochrony indywidualnej dróg oddechowych 

· ubrania i kaptury trudnopalne 

· kaski i rękawice ochronne 

· okulary i nauszniki ochronne 

· pasy bezpieczeństwa, linki asekuracyjne, drabinki 

· przyrządy do pomiaru stężenia gazu (metanomierze, eksplozymetry )

· gaśnice śniegowe, koce gaśnicze ,

· bariery ochronne, taśmy , liny 

· tablice ostrzegawcze i informacyjne 

· apteczka pierwszej pomocy .

INSTRUKCJA   PE  5

Włączanie się do czynnego gazociągu PE niskiego lub średniego ciśnienia przy zastosowaniu urządzenia do  hermetycznego nawiercania otworów – odgałęzienie do Dn 160 mm

1.   Roboty przygotowawcze .

1.1 Przygotować wykop – gniazdo monterskie z dwoma niezależnymi wyjściami. Do wejścia i wyjścia z wykopu stosować drabinki lub wykonać schody w gruncie (zgodnie z technologią wykonywania prac ziemnych – instrukcja RZ ).

1.2 Wykop zabezpieczyć za pomocą barier ochronnych, lin , tablic ostrzegawczych : „Uwaga gaz „ , „ Roboty gazoniebezpieczne „ , „Głębokie wykopy „ itp. 

1.3 Rozstawić sprzęt montażowy, bhp i p. poż. Oraz przygotować  potrzebne materiały i narzędzia .

1.4 Prowadzący roboty dokonuje szczegółowego podziału prac wyznaczając imiennie poszczególnych pracowników do określonych czynności.

1.5 Zamontować uziemienie w celu odprowadzenia ładunków elektrostatycznych .

2.   Roboty montażowe wstępne .

1.1 Usunięcie z powierzchni rury warstwy o grubości około 0,2 mm (warstwa utleniona ) w miejscu gdzie zostanie zamontowane elektrosiodło z kroćcem kołnierzowym  (Dn 50-160) .

1.2 Sprawdzenie dopasowania elektrosiodła z kroćcem kołnierzowym do gazociągu oraz dobranie najwłaściwszego kąta jego usytuowania w stosunku do gazociągu .

1.3 Zgrzanie elektrosiodła z kroćcem kołnierzowym do gazociągu wykonuje się pod ciśnieniem gazu przy spełnieniu następujących warunków :

· czynność tę wykonuje zgrzewacz z pomocnikiem , ubrani w ubrania specjalistyczne,

· pomocnik zabezpiecza zgrzewacza z góry wykopu za pomocą linki asekuracyjnej,

· obsługa gaśnic czuwa na stanowisku roboczym w każdej chwili gotowa do uruchomienia gaśnic ,

1.4 Sprawdzenie jakości wykonanego zgrzewu (w przypadku negatywnej oceny należy połączenie wyciąg i zgrzew wykonać ponownie ) . 

U W A G A :  Zgrzewanie elektrosiodła do gazociągu s/c  wykonanego z rur SDR 17,6 należy wykonywać po uprzednim obniżeniu ciśnienia gazu w gazociągu do 0,1 Mpa .

3.   Roboty montażowe właściwe . 

1.1 Powyższe prace prowadzi się w pełnym zakresie ciśnień roboczych (do 0,4 Mpa) .

1.2 Montaż kurka sferycznego do elektrosiodła z kroćcem kołnierzowym .

1.3 Opuszczenie wiertarki do wykopu i montaż urządzenia do wiercenia .

1.4 Podczas wiercenia operator oraz pomocnik operatora ubrani powinni być w ubrania specjalistyczne .

a. pomocnik zabezpiecza operatora z góry za pomocą linki asekuracyjnej ,

b. operator sprężarki czuwa nad dopływem stałego i równego ciśnienia powietrza do urządzenia (sprężarka powinna znajdować się poza strefą zagrożenia wybuchem ),

c. obsługa gaśnic jest w stałej gotowości do uruchomienia sprzętu gaśniczego,

d. ratownik co pewien czas mierzy poziom stężenia gazu wewnątrz wykopu przyrządami do wykrywania metanu podając wyniki pomiarów osobie prowadzącej roboty ,

e. w wypadku zaistnienia sytuacji w której stężenie metanu przekracza 2 % należy pracę przerwać i przystąpić do czynności zabezpieczających .

3.5 Po przewierceniu gazociągu wysunąć wiertło z kroćca i zamknąć kurek. Przy niskim ciśnieniu gazu można zrezygnować z kurka i wtedy należy zamknąć krociec za pomocą zaślepki z kołnierzem (po zdemontowaniu wiertarki wraz z urządzeniem do wiercenia ).

3.6 Zdemontować wiertarkę wraz  z urządzeniem do wiercenia .

3.7 Sprawdzić szczelność połączeń pianą mydlaną lub testerem .

3.8 Przystąpić do robót izolacyjnych (dot . zasuwy gazowej ).

4.     Roboty zakończeniowe .

4.1 Zdemontować ogrodzenie i oznakowanie miejsca pracy .

4.2 Zasypać wykopy (instrukcja RZ) i teren przywrócić do stanu pierwotnego .

5.     Wyposażenie brygady .

  a.   sprzęt , narzędzia i materiały pomocnicze :

· samochód transportowy wyposażony w środki łączności ,

· urządzenie do hermetycznego nawiercania ,

· zgrzewarka elektrooporowa PE 

· przecinarki do rur PE,

· agregat prądotwórczy,

· namiot osłonowy chroniący gniazdo robocze,

· przyrząd do nawiercania otworów,

· agregat sprężarkowy z młotem pneumatycznym

· komplet balonów lub zacisków

· sprężarka do napełniania balonów

· obejmy do mocowania rur i kształtek

· elementy do montażu (armatura , kształtki )

· krociec kołnierzowy kompl.

· kurek sferyczny lub zaślepka z kołnierzem 

· uszczelki . śruby , nakrętki , skrobaki ,

· środki czyszczące ,

· oświetlenie w wykonaniu przeciwwybuchowym,

·  łopaty, kilofy , 

· urządzenie do zagęszczania gruntu 

· środek pianotwórczy, smar , uziemienie 

b.   sprzęt bhp i p. poż . 

· sprzęt ochrony indywidualnej dróg oddechowych ,

· ubrania i kaptury trudnopalne ,

· kaski i rękawice ochronne ,

· pasy bezpieczeństwa, linki asekuracyjne , drabinki 

· przyrządy do pomiaru gazu (metanomierze, elksplozymetry )

· gaśnice śniegowe , koce gaśnicze ,

· bariery ochronne , taśmy , liny ,

· tablice ostrzegawcze i informacyjne ,

·  apteczka pierwszej pomocy .
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Usuwanie i zabezpieczenie niewielkich nieszczelności na gazociągu PE niskiego lub średniego ciśnienia przy zastosowaniu dwudzielnej obejmy stalowej

1.   Roboty przygotowawcze 

1.1 Zlokalizowanie miejsca nieszczelności na gazociągu PE 

1.2 Wykonanie wykopu – gniazda monterskiego z dwoma niezależnymi wyjściami. Do wyjścia z wykopu stosować drabinki lub schody wykonane w gruncie , zgodnie z technologią wykonywania prac – instrukcja RZ .

1.3 Wykonanie pomiaru stężenia metanu (CH4) w wykopie. W przypadku przekroczenia 2 % zawartości metanu w powietrzu prace montażowe należy przerwać.

1.4 Odczytanie na odkrytej rurze podstawowych parametrów geometrycznych (średnica, grubość ) 

1.5 Wydanie przez pracownika dozoru technicznego orzeczenia dotyczącego sposobu naprawy uszkodzonego gazociągu (czy nieszczelność można usunąć metodą opaski ).

1.6 Zapewnienie sobie  łączności ze służbami dyspozytorskimi.

1.7 Przygotowanie dwudzielnej obejmy stalowej (opaski) o określonej średnicy (dostosowanej do danego rurociągu ) .

2.     Roboty montażowe . 

2.1 Miejsce założenia obejmy (opaski) naprawczej dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń .

2.2 Na przygotowane miejsca nieszczelności zamontować obejmę (opaskę) , a następnie dokręcić śruby. Sprawdzić szczelność założonej obejmy przy pomocy piany mydlanej.

2.3 Po usunięciu i zabezpieczeniu nieszczelności miejsca naprawy należy trwale oznaczyć .

3.   Roboty zakończeniowe . 

3.1 Zdemontować ogrodzenie i oznakowanie miejsca pracy .

3.2 Zasypać wykopy (instrukcja RZ) i teren przywrócić do stanu pierwotnego .

U W A G I  : 

1)   Zabrania się stosowania obejm )opasek) o średnicach innych niż gazociąg .

2)   W czasie wykonywania pracy pracownicy powinni być wyposażeni w odzież 

       specjalistyczną . Pracownicy wykonujący pracę zasadniczą w wykopie 

       powinni mieć  nałożone pasy bezpieczeństwa lub szelki z linkami i być 

       asekurowani przez pracowników będących na zewnątrz wykopu .

3)   Technologia usuwania nieszczelności przy pomocy dwudzielnych obejm 

       stalowych (opasek ) może być stosowana jedynie przy małych 

       nieszczelnościach punktowych, do czasu sprowadzenie odpowiedniej 

       elektrokształtki naprawczej .

4.    Wyposażenie brygady .

a.   sprzęt , narzędzia i materiały pomocnicze .

· samochód przystosowany do przewozu ludzi i sprzętu wyposażony w środki łączności (radiotelefon) oraz światła ostrzegawcze ,

· komplet narzędzi (klucze, młotki, przecinaki, śruby rzymskie , rozporowe, kliny, itp. ),

· dwudzielna obejma stalowa ,

· skrobaki,

·  środek pianotwórczy,

· łopaty, kilofy,

· uziemienie 

b.   sprzęt bhp i p. poż . 

· sprzęt ochrony indywidualnej dróg oddechowych ,

· ubrania i kaptury trudnopalne , 

· kaski i rękawice ochronne ,

· okulary ochronne ,

· pasy bezpieczeństwa , linki asekuracyjne, drabinki

· przyrządy do pomiaru stężenia gazu (metanomierze, eksplozymetry),

· gaśnice śniegowe, koce gaśnicze ,

· bariery ochronne , taśmy , liny ,

· tablice ostrzegawcze i informacyjne ,

· apteczka pierwszej pomocy ,
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Usuwanie niewielkich nieszczelności na gazociągu  PE niskiego ciśnienia przy zastosowaniu elektromufy lub elektrosiodła naprawczego

1.   Roboty przygotowawcze .

1.1 Wykonanie wykopu montażowego i dwóch niezależnych wykopów w celu założenia balonów odcinających , przy czym :

· stanowisko monterskie powinno posiadać dwa niezależne wyjścia (montażowe i ewakuacyjne ), oraz do wyjść zastosować drabiny lub schody w gruncie zgodnie z technologią wykonywania prac ziemnych  - instrukcja RZ

U W A G A  :   W przypadkach szczególnych  dopuszcza się wykonanie jednego 

                          wspólnego wykopu

1.2   Zabezpieczenie wykopu .:

· bariery ochronne, liny , 

· tablice ostrzegawcze i informacyjne .

1.3  Wykonanie pomiaru stężenia metanu w wykopie . W przypadku 

       przekroczenia 2% zawartości metanu w powietrzu prace montażowe należy 

       przerwać .

1.4   Odczytanie na odkrytej rurze podstawowych parametrów geometrycznych 

        (średnica, grubość ).

1.5 Wydanie przez pracownika dozoru technicznego orzeczenia dotyczy sposobu naprawy  uszkodzonego gazociągu (czy nieszczelność można usunąć przy pomocy elektromufy dzielonej lub elektrosiodła naprawczego ).

1.6 Przygotowanie elektromufy lub elektrosiodła naprawczego o określonej średnicy (dostosowanej do danego rurociągu ) .

1.7 Rozstawienie sprzętu >

· montażowego ,

· bhp i p. poż .

· materiałów i narzędzi specjalistycznych,

· maszyn i urządzeń 

· elementów do montażu (armatura lub kształtki ).

U W A G A  : W przypadku konieczności zapewnienia ciągłości  dostaw gazu należy wykonać obejście- „bajpas” 

2.   Roboty montażowe wstępne .

2.1 Zwymiarowanie oraz rozrysowanie na powierzchni gazociągu planowanych operacji technologicznych .

2.2 Usunięcie za pomocą skrobaka warstwy utlenionej na rurze w miejscu przeznaczonym do montażu odgałęzienia siodłowego .

2.3 Zgrzanie odgałęzienia siodłowego pod balony (po obu stronach ).

2.4 Wykonanie przewiertów w odgałęzieniach siodłowych po obu stronach gniazda montażowego .

2.5 Zamontowanie zespołu balonów z układem pomiarowo – upustowym po obu stronach gniazda montażowego (ciśnienie w balonach powinno być równe zalecanemu przez wytwórcę w zależności od średnicy gazociągu )

U w a g a  :   Do rurociągu o średnicy do Dn 225  do odcinania gazu zamiast balonów można stosować odpowiednie zaciski 

2.6   Zamontować opaski uziemiające .

3.    Roboty montażowe zasadnicze .

3.1 Oczyścić obszar zgrzewania wokół miejsca nieszczelności, aby usunąć ewentualne zabrudzenia (papier niewłóknisty) .

3.2 Przed wyjęciem elektromufy lub elektrosiodła naprawczego z opakowania, należy zaznaczyć miejsce ułożenia kształtki na rurze. Miejsce to należy oskrobać, w celu usunięcia warstwy utlenionej. Czynność tę wykonać przy użyciu uniwersalnego skrobaka. Przetrzeć papierem zwilżonym w etanolu lub acetonie .

 WAŻNE :  Chronić przygotowane do zgrzewania rury przed zanieczyszczeniem. Nie należy dotykać wewnętrznej strony elektromufy lub elektrosiodła naprawczego jak też oskrobanej już końcówki rury .

UWAGA :   Elektromufa lub elektrosiodło naprawcze musi znajdować się w plastykowym opakowaniu (worku), aż do momentu jej użycia Podczas jej montażu na rurze plastykowe opakowanie można również użyć  jako osłonę w celu utrzymania powierzchni zgrzewania w czystości, a także zabezpieczenia przed tłuszczem znajdującym się na dłoniach .

3.3 Umocować elektromufę lub elektrosiodło naprawcze na rurze .

3.4 Przeprowadzić zgrzewanie zgodnie z instrukcją obsługi zgrzewarki .

3.5 Wizualnie ocenić jakość zgrzewu (wysokość wypływek kontrolnych, wypływka na obwodzie elementu, uszkodzenia mechaniczne )

UWAGA  :  Podczas wykonywania zasadniczych prac montażowych zawór upustowy znajdujący się pomiędzy zaciskami musi być ciągle otwarty .

4.    Roboty zakończeniowe . 

4.1 Zdemontować ogrodzenie i oznakowanie miejsca pracy .

4.2 Zasypać wykopy (instrukcja RZ) i teren przywrócić do stanu pierwotnego .

UWAGI  :

1).   Zabrania się stosowania elektromuf lub elektrosiodeł naprawczych o 

        średnicach innych niż gazociąg .

2)     W czasie wykonywania prac pracownicy powinni być wyposażeni w odzież 

         specjalistyczną. Pracownicy wykonujący pracę zasadniczą w wykopie 

        powinni mieć założone pasy bezpieczeństwa lub szelki z linkami i być 

        asekurowani przez pracowników będących na zewnątrz wykopu .

3)    Technologia usuwania nieszczelności przy pomocy elektromuf lub 

       elektrosiodeł naprawczych może być stosowana jedynie przy małych 

       nieszczelnościach punktowych .

5.    Wyposażenie brygady .

a. sprzęt , narzędzia i materiały pomocnicze :

· zgrzewarka elektrooporowa PE,

· zgrzewarka doczołowa PE , przecinarki do rur PE

· agregat prądotwórczy,

· namiot osłonowy chroniący gniazdo robocze

· przyrząd do nawiercania otworów,

· agregat sprężarkowy,

· komplet balonów lub zacisków,

· sprężarka do napełniania balonów 

· obejmy do mocowania rur i kształtek,

· elementy do montażu (armatura, kształtki),

· zaślepki C , odgałęzienia siodłowe , skrobaki,

·  środki czyszczące ,

· ośwqietlenie w wykonaniu przeciwwybuchowym,

· łopaty, kilofy, urządzenia do zagęszczania gruntu,

· środek pianotwórczy, uziemienie .

b.  sprzęt bhp i p. poż.  :

· sprzęt ochrony indywidualnej dróg oddechowych

· ubrania i kaptury trudnopalne,

· kaski i rękawice ochronne ,

· okulary i nauszniki ochronne,

· pasy bezpieczeństwa, linki asekuracyjne , drabinki

· przyrządy do pomiaru stężenia gazu (metanomierze, eksplozymetry )

· gaśnice śniegowe, koce gaśnicze ,

· bariery ochronne, taśmy, liny 

· tablice ostrzegawcze i informacyjne ,

· apteczka pierwszej pomocy .
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Usuwanie niewielkich nieszczelności na gazociągu PE średniego ciśnienia przy zastosowaniu elektromufy lub elektrosiodła naprawczego

1.    Roboty przygotowawcze .

1.1 Zlokalizowanie miejsca nieszczelności na gazociągu PE i wykonanie wykopów kontrolnych .

1.2 Wykonanie wykopu montażowego oraz dwóch wykopów pod montaż zacisków przy czym :

· stanowisko monterskie powinno posiadać dwa niezależne wyjścia (montażowe i ewakuacyjne )

· wyjścia powinny posiadać drabiny lub schody względnie pochyłe podejście wykonane z gruntu rodzimego .

UWAGA  : W przypadkach szczególnych dopuszcza się wykonanie jednego wspólnego wykopu. Wykopy wykonywać zgodnie z technologią prac ziemnych 

-  instrukcja RZ .

1.3   Zabezpieczenie wykopu :

· bariery ochronne , liny 

· tablice ostrzegawcze i informacyjne .

1.4   Wykonanie pomiaru stężenia metanu w wykopie . W przypadku 

       przekroczenia 2% zawartości metanu w powietrzu prace montażowe należy 

       przerwać .

1.5 Odczytanie na odkrytej rurze podstawowych parametrów geometrycznych (średnicy, grubości ) .

1.6 Wydanie przez pracownika dozoru technicznego orzeczenia dotyczy sposobu naprawy uszkodzonego gazociągu (czy nieszczelność można usunąć przy pomocy elektromufy dzielonej lub elektrosiodła naprawczego ).

1.7 Zapewnienie łączności ze służbami dyspozytorskimi .

1.8 Przygotowanie elektromufy lub elektrosiodła naprawczego o określonej średnicy (dostosowanej do danego rurociągu ) .

1.9 Rozstawienie sprzętu :

· montażowego ,

· bhp i ochrony p. poż . 

· materiałów i narzędzi specjalistycznych,

· maszyn i urządzeń

· elementów do montażu (armatura lub kształtki ) 

UWAGA  : W przypadku konieczności zapewnienia ciągłości dostaw gazu należy wykonać obejście – „bajpas „

2.    Roboty montażowe wstępne .

2.1 Zwymiarowanie oraz rozrysowanie na powierzchni gazociągu planowanych operacji technologicznych przed wykonaniem montażu (np. siodła, uziemienia , identyfikatorów, zacisków, kurków upustowych, miejsc przecięć gazociągu ).

2.2 Wykonać montaż podwójnych zacisków po obu stronach odcinka gazociągu 

        przewidzianego do wycięcia .

2.3 Po obu stronach gniazda montażowego zamontować uziemienie .

2.4 Pomiędzy zaciskami po obu stronach zgrzać elektrosiodła z kolumnami upustowymi.

2.5 Skręcić (do ogranicznika) zaciski w celu odcięcia dopływu gazu .

2.6 Przewiercić (przefrezować ) elektrosiodła .

2.7 Kurki na kolumnach upustowych znajdujące się pomiędzy zaciskami pozostawić w pozycji – „otwarte”.

3.    Roboty montażowe zasadnicze .

3.1 Oczyścić obszar zgrzewania wokół miejsca nieszczelności, aby usunąć ewentualne zabrudzenia (papier niewłóknisty ).

3.2 Przed wyjęciem elektromufy lub elektrosiodła naprawczego z opakowania,  należy zaznaczyć miejsce ułożenia kształtki na rurze. Miejsce to należy oskrobać w celu usunięcia warstwy utlenionej.  Czynność tę wykonać przy użyciu uniwersalnego skrobaka. Przetrzeć papierem zwilżonym w etanolu lub acetonie .

WAŻNE  :  Chronić przygotowane do  zgrzewani8a rury przed zanieczyszczeniem. Nie należy dotykać wewnętrznej strony elektromufy lub elektrosiodła naprawczego jak też oskrobanej już końcówki rury.

UWAGA  :    Elektromufa lub elektrosiodło naprawcze musi znajdować się w plastykowym opakowaniu  (worku), aż do momentu jej użycia .> Podczas jej montażu na rurze plastykowe opakowanie można również użyć jako osłonę w celu utrzymania powierzchni zgrzewania w czystości, a także zabezpieczenia przed tłuszczem znajdującym się na dłoniach .

3.3   Umocować elektromufę lub elektrosiodło na rurze .

3.4   Przeprowadzić zgrzewanie zgodnie z instrukcją zgrzewarki .

3.5   Wizualnie ocenić jakość zgrzewu (wysokość wypływek kontrolnych, 

        wypływka na obwodzie elementu, uszkodzenia mechaniczne ).

UWAGA  :  Podczas wykonywania zasadaniczych prac montażowych zawór upustowy znajdujący się pomiędzy zaciskami musi być ciągle otwarty .

4.    Roboty zakończeniowe .

4.1 Zdemontować ogrodzenie i oznakowanie miejsca pracy .

4.2 Zasypać wykopy (instrukcja RZ )i teren przywrócić do stanu pierwotnego .

UWAGI  : 

1)   Zabrania się stosowania elektromuf lub elektrosiodeł naprawczych o średnicach innych niż gazociąg .

2)   W czasie wykonywania pracy pracownicy powinni być wyposażenie w odzież specjalistyczną . Pracownicy wykonujący pracę zasadniczą w wykopie powinni mieć nałożone pasy bezpieczeństwa lub szelki z linkami i być asekurowani przez pracowników będących na zewnątrz wykopu .

3)   Technologia usuwania nieszczelności przy pomocy elektromuf lub elektrosiodeł naprawczych może być stosowana jedynie przy małych nieszczelnościach punktowych .

5.   Wyposażenie brygady .

a.   sprzęt, narzędzia i materiały pomocnicze .

· zgrzewarka elektrooporowa PE,

· zgrzewarka doczołowa PE,

· przecinarki do rur PE ,

· agregat prądotwórczy ,

· oswietlenie w wykonaniu przeciwwybuchowym,

· namiot osłonowy chroniący gniazdo robocze,

· przyrząd do nawiercania otworów ,

· agregat sprężarkowy,

· komplet zacisków,

· obejmy do mocowania rur i kształtek ,

· elementy do montażu (armatura, kształtki ),

· skrobaki, środki czystości, łopaty, kilofy ,

· urządzenie do zagęszczania gruntu,

· środek pianotwórczy,

·  uziemienie ,

b.   zestaw sprzętu bhp i p.poż. 

· sprzęt ochrony indywidualnej dróg oddechowych ,

· ubrania i kaptury trudnopalne ,

· kaski i rękawice ochronne ,

· okulary i nauszniki ochronne ,

· pasy bezpieczeństwa, linki asekuracyjne, drabinki ,

· przyrządy do pomiaru stężenia gazu (metanomierze, eksplozymetry), 

· gaśnice śniegowe, koce gaśnicze ,

· bariery ochronne, taśmy, liny,

· tablice ostrzegawcze i informacyjne,

· apteczka pierwszej pomocy .
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Naprawa gazociągu PE niskiego ciśnienia za pomocą dwóch elektromuf

1.    Roboty przygotowawcze .

1.1 Wykonać wykop montażowy i dwa niezależne wyjopy w celu założenia balonów odcinających, przy czym stanowisko monterskie powinno posiadać dwa niezależne wyjścia (montażowe i ewakuacyjne ), oraz do wyjść zastosować drabiny lub schody w gruncie zgodnie z technologią wykonywania prac ziemnych – instrukcja RZ .

U w a g a  :   W przypadkach szczególnych dopuszczono wykonywanie jednego wspólnego wykopu .

1.2   zabezpieczyć wykop 

· bariery ochronne, liny ,

· tablice ostrzegawcze i informacyjne ,

1.3   Element przeznaczony do zabudowy przygotować na warsztacie .

1.4   Rozstawić sprzęt :

· montażowy 

· bhp i ochrony p. poż . 

· maszyny i urządzenia ,

· elementy do montażu (armatura lub kształtki ),

2.    Roboty montażowe wstępne .

2.1 Zwymiarowanie oraz rozrysowanie na powierzchni gazociągu planowanych operacji technologicznych przed wykonaniem montażu odcinka gazociągu .

2.2 Usunięcie za pomocą skrobaka warstwy utlenionej na rurze w miejscu przeznaczonym do montażu odgałęzienia siodłowego .

2.3 Zgrzanie odgałęzienia siodłowego pod balony (po obu stronach) .

2.4 Wykonanie przewiertów w odgałęzieniach siodłowych po obu stronach gniazda montażowego .

2.5 Zamontowanie zespołu balonów z układem pomiarowo – upustowym po obu stronach gniazda montażowego (ciśnienie w balonach powinno być równe zalecanemu przez wytwórcę w zależności od średnicy gazociągu ).

U W A G I   : 

1) Do rurociągu o średnicy Dn 225  do odcinania gazu zamiast balonów można stosować odpowiednie zaciski .

2) W przypadku konieczności  zapewnienia ciągłości dostaw należy zastosować obejście typu :bajpas” .

2.6   Zamontować opaski uziemiające . 

3.    Roboty montażowe zasadnicze .

3.1   Oczyścić rurę przewodową z gliny i innych zanieczyszczeń. Ewentualnie przemyć wodą . 

· wyciąć prostopadły do osi odcinek rury,

· usunąć ewentualne zadry, które mogły powstać podczas wycinania ,

3.2   Zmierzyć odcinek rury przeznaczony do naprawy . Powierzchnie czołowe na obciętych 

        końcach powinny być prostopadłe do osi rury. Tolerancja długości odcinka rury powinna 

        wynosić 1,5 mm w stosunku do długości wyciętej rury .

3.3 Przeczyścić rurę w wewnątrz i na zewnątrz  przy pomocy czystego, niewłóknistego papieru, aby usunąć ewentualne zanieczyszczenia .

3.4 Zmierzyć i zaznaczyć na rurze odpowiednią głębokość wejścia .

3.5 Oskrobać zewnętrzną powierzchnię końcówki rury do zaznaczonego punktu , usuwając utlenioną warstwę . czynność tę wykonuje się przy użyciu skrobaka . Przetrzeć niewłóknistym papierem zwilżonym etanolem lub acetonem .

W A Ż N E :  Chronić przygotowane do zgrzewania rury przed zanieczyszczeniem . Nie należy dotykać wewnętrznej strony elektrokształtki jak też  oskrobanej już końcówki rury . 

U W A G A  :   Elektrokształtka musi znajdować się w plastykowym opakowaniu (worku ) , aż do momentu jej użycia . Opakowanie to można również użyć jako osłonę w celu utrzymania powierzchni zgrzewania w czystości . 

3.6   Usunąć krawędzie blokujące rurę w mufie naprawczej ( jeżeli mufa takie ograniczniki 

         posiada .) 

W A Ż N E  :   Należy zachować szczególną ostrożność podczas usuwania krawędzi blokujących, aby nie uszkodzić mufy.  Nasadzić elektromufy na gazociąg . 

3.7   Po usunięciu krawędzi blokujących , można już bez przeszkód usunąć elektrokształtki 

        (elektromufy ) na wstawiany odcinek rury .

3.8   Przygotowany w pkt. 3.2  odcinek rury wstawić w miejsce naprawy .

3.9 Osadzić elektromufę na końcach rur zgodnie z naniesionymi oznaczeniami.  Odchyłka od naniesionych oznaczeń nie może być większa niż 1,5 mm . 

3.10 Przed zgrzewaniem rurę i kształtkę unieruchomić klamrami mocującymi.  Głębokość wejścia rury w kształtkę należy wykonać zgodnie z wymaganiami producenta kształtki. Odległość między klamrami mocującymi powinna być dobrana zgodnie z wymaganiami producenta.  Elektrokształtkę należy umieścić na środku, pomiędzy klamrami mocującymi. 

3.11 Zgrzewanie przeprowadzić zgodnie z instrukcją obsługi zgrzewarki .

3.12 Kable zasilające można odłączyć po upływie co najmniej 2 min od zakończenia zgrzewania .

3.13 Pozostawić wykonane połączenie rura - elektrokształtka w klamrach mocujących, aż do zakończenia procesu chłodzenia (zgodnie z procesem technologicznym ).

3.14 Te same czynności od pkt. 3.9 powtórzyć dla drugiego końca wstawianej rury. 

3.15 Wizualnie ocenić jakość zgrzewu (wysokość wypływek kontrolnych, wypływka na obwodzie elementu, uszkodzenia mechaniczne ) .

U W A G A :   W przypadku negatywnej oceny, zgrzew wycinamy i wykonujemy nowy . Ocenę zgrzewu dokonuje pracownik dozoru technicznego posiadający odpowiednie uprawnienia . 

3.16  w celu odpowietrzenia i zagazowania gazociągu należy : 

· upuścić powietrze z balonów znajdujących się po jednej stronie odcinka gazociągu, wyjąć korek zabezpieczający odgałęzienia siodłowe i wyciągnąć balony poprzez krociec  siodła .

· wyjąć korek odgałęzienia siodłowego po drugiej stronie odcinka gazociągu im upuścić gaz 

· sprawdzić skuteczność procesu odpowietrzenia gazociągu metodą labolatoryjną lub baniek mydlanych 

· upuścić zaciskami powietrze z pozostałych balonów i wyjąć je poprzez krociec siodła 

· nałożyć i zgrzać zaślepkę (C-el) na odgałęzieniu elektrosiodła .

4.    Roboty kontrolne i zakończeniowe .

4.1 Sprawdzić szczelność i wytrzymałość wszystkich połączeń wodą mydlaną lub testerem .

4.2 Wykonać izolację antykorozyjną na elementach stalowych  . 

U W A G A  :    W przypadku zaistnienia sytuacji, w której stężenie metanu przekracza 2%, należy roboty przerwać i przystąpić do czynności zabezpieczających ( nie dotyczy to operacji technologicznych przy zagazowaniu i odpowietrzeniu odcinka gazociągu ) .

4.3   Zdemontować ogrodzenie i oznakowanie miejsca pracy .

4.4   Zasypać wykopy i terem przywrócić do stanu pierwotnego .

5.    Wyposażenie brygad .

a.   sprzęt , narzędzia i materiały pomocnicze :

· zgrzewarka elektrooporowa PE,\

· zgrzewarka doczołowa PE 

· przecinarki do rur PE 

· agregat prądotwórczy 

· oświetlenie w wykonaniu przeciwwybuchowym,

· namiot osłonowy chroniący gniazdo robocze,

· przyrząd  do nawiercania otworów,

· agregat sprężarkowy,

· komplet balonów lub zacisków, 

· sprężarka do napełniania balonów 

· obejmy do mocowania rur i kształtek,

·  elementy do montażu (armatura , kształtki )

· zaślepki ( nasadki końcowe)  C – el siodła elektrooporowe z kroćcem, odcinek rury,

· skrobaki, środki czyszczące, łopaty, kilofy ,

· urządzenie do zagęszczania gruntu,

· środek pianotwórczy,

· uziemienie ,

b.   zestaw sprzętu bhp i p. poż .  

· sprzęt ochrony indywidualnej dróg oddechowych ,

· ubrania i kaptury trudnopalne,

· kaski i rękawice ochronne ,

· okulary i nauszniki ochronne,

· pasy bezpieczeństwa, linki asekuracyjne , drabinki ,

· przyrządy do pomiaru stężenia gazu (metanomierze, eksplozymetry),

· gaśnice śniegowe, koce gaśnicze ,

· bariery ochronne, taśmy, liny ,

· tablice ostrzegawcze i informacyjne 

· apteczka pierwszej pomocy 

Głębokość wprowadzenia rury w elektrokształtkę

	Średnica rury 
	Głębokość wprowadzenian 

	Dn     20
	  32,0,mm

	Dn     32
	   32,0 mm 

	Dn     40
	   36,0 mm 

	Dn     50 
	   41,0 mm

	Dn     63
	   47,0 mm

	Dn     75
	   65,5 mm

	Dn     90 
	   65,5 mm

	Dn     110
	   83,5 mm

	Dn     125
	   80,5 mm

	Dn     160 
	  103,0 mm 

	Dn     180
	  103,0 mm

	Dn     200
	  110,0 mm

	Dn     225
	  118,5 mm


Odległość między klamrami mocującymi 

	   Średnica 

  Wewnętrzna

    Mufy
	  Maksymalna odległość 

     między klamrami 

         mocującymi 

	Dn   20
	          76 mm

	Dn  32
	          81 mm

	Dn   40 
	          85 mm

	Dn   50
	          96 mm

	Dn   63
	         107 mm

	Dn   75
	         133 mm

	Dn   90 
	         159 mm

	Dn   110
	         174 mm

	Dn   125
	         188 mm

	Dn   160
	         235 mm

	Dn   180
	         260 mm

	Dn   200
	         285 mm

	Dn   225
	         315 mm
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Naprawa gazociągu PE średniego ciśnienia przy zastosowaniu dwóch elektromuf .

1.    Roboty przygotowawcze .

1.1 Zlokalizować miejsce montażu i wykonać wykopy kontrolne .

1.2 Wykonać wykop montażowy oraz dwa wykopy pod montaż zacisków, przy czym :

· stanowisko monterskie powinno posiadać dwa niezależne wyjścia (montażowe i ewakuacyjne ) ,

· wyjścia powinny posiadać drabiny lub schody względnie pochyłe podejście wykonane z gruntu rodzimego ,

U W A G A  :    W przypadkach szczególnych dopuszcza się wykonanie jednego wspólnego wykopu. Wykopy wykonywać zgodnie z technologią prac ziemnych .

1.3 Ogrodzić i oznakować miejsce pracy za pomocą lin lub barier ochronnych, tablic ostrzegawczych „Uwaga gaz „ , „Palenie wzbronione „ 

1.4 Przygotować stanowiska pod sprzęt :

· Montażowy,

· bhp i p. poż . 

· materiały i narzędzia specjalistyczne,

· maszyny i urządzenia ,

· elementy do montażu (armatura i kształtki )

  U W A G A   :    W przypadku konieczności zapewnienia ciągłości dostaw gazu należy 

                              wykonać obejście „bajpas” 

2.    Roboty montażowe wstępne .

2.1 Zwymiarowanie oraz rozrysowanie na powierzchni gazociągu planowanych operacji technologicznych przed wykonaniem montażu (np. siodła, uziemienia, identyfikatorów, zacisków, kurków upustowych, miejsca przecięć gazociągu).

2.2 Wykonać montaż podwójnych zacisków po obu stronach odcinka gazociągu przewidzianego do wycięcia .

2.3 Po obu stronach gniazda montażowego zamontować uziemienie.

2.4 Pomiędzy zaciskami po obu stronach zgrzać elektrosiodła z kolumnami upustowymi.

2.5 Skręcić (do ogranicznika) zaciski w celu odcięcia dopływu gazu .

2.6 Przewiercić (przefrezować ) elektrosiodła .

2.7 Kurki na kolumnach upustowych znajdujące się pomiędzy zaciskami pozostawić w pozycji „otwarte” 

3.    Roboty montażowe zasadnicze .

3.1 Oczyścić rurę przewodową z gliny i innych zanieczyszczeń. Ewentualnie przemyć wodą .

3.2 Wyciąć prostopadle do osi uszkodzony odcinek rury . 

3.3 Usunąć ewentualne zadry, które mogły powstać podczas wycinania .

3.4 Zmierzyć odcinek rury przeznaczony do naprawy. Powierzchnie czołowe na obciętych końcach powinny być prostopadłe do osi rury. Tolerancja długości odcinka rury powinna wynosić 1,5 mm w stosunku do długości wyciętej rury .

3.5 Przeczyścić rurę wewnątrz i na zewnątrz przy pomocy czystego, niewłóknistego papieru, aby usunąć ewentualne zanieczyszczenia.

3.6 Zmierzyć i zaznaczyć na rurze odpowiednią głębokość wejścia .

3.7 Oskrobać zewnętrzną powierzchnię końcówki rury do zaznaczonego punktu, usuwając utlenioną warstwę. Czynność tę wykonuje się przy użyciu skrobaka . Przetrzeć niewłóknistym papierem zwilżonym etanolem lub acetonem .

 W A Ż  N E :    Chronić przygotowane do zgrzewania rury przed zanieczyszczeniem . Nie należy dotykać wewnętrznej strony elektrokształtki jak też oskrobanej już końcówki rury .

U W A G A  :    Elektrokształtka musi znajdować się w plastykowym opakowaniu (worku ), aż do momentu jej użycia . Podczas jej montażu na rurze , opakowanie to można również użyć jako osłonę  w celu utrzymania powierzchni zgrzewania w czystości .

3.8 Usunąć krawędzie blokujące rurę w mufie  (jeżeli mufa takie ograniczniki posiada ).

3.9 Nasunąć elektrokształtki (elektromufy ) na wstawiany odcinek rury .

3.10 Przygotowany w pkt. 3.2  odcinek rury wstawić w miejsce naprawy .

3.11 Osadzić elektromufę na końcach rur zgodnie z naniesionymi  oznaczeniami. Odchyłka od naniesionych oznaczeń nie może być większa niż 1,5 mm .

3.12 Przed zgrzewaniem rurę i daną kształtkę unieruchomić klamrami mocującymi . Głębokość wejścia rury w kształtkę wykonać wg tabeli lub zgodnie z wymaganiami producenta kształtki . Odległość między klamrami mocującymi powinna być dobrana, jak podano w tabeli lub zgodnie z wymaganiami producenta .Elektrokształtkę umieścić na środku, pomiędzy klamrami mocującymi . 

3.13 Zgrzewanie przeprowadzić zgodnie z instrukcją obsługi zgrzewarki.

3.14 Kable zasilające można odłączyć dopiero po upływie co najmniej 2 min od zakończenia zgrzewania .

3.15 Pozostawić wykonane połączenie rura – elektrokształtka  w klamrach mocujących, aż do zakończenia procesu chłodzenia (zgodnie  z procesem technologicznym ). 

3.16 Powtórzyć czynność od pkt. 3.9 dla drugiego końca wstawianej rury.

3.17 Wizualnie ocenić jakość zgrzewu (wysokość wypływek kontrolnych, wypływka na obwodzie elementu, uszkodzenia mechaniczne ).

U W A G I   ;  

1) W przypadku negatywnej oceny, zgrzew wycinamy i wykonujemy nowy. Ocenę zgrzewu dokonuje pracownik dozoru technicznego posiadający odpowiednie uprawnienia .

2) Podczas wykonywania zasadniczych prac montażowych zawór upustowy znajdujący się pomiędzy zaciskami musi być ciągle otwarty .

3.18 W celu odpowietrzenia i zagazowania gazociągu należy wykonać odpowiednie czynności kurkami zamontowanymi na kolumnach wydmuchowych. Proces zagazowania zakończyć, jeżeli trzykrotne sprawdzenie upuszczonego gazu nie wykaże większej zawartości tlenu niż w rozprowadzanym gazie .

4.    Roboty kontrolne i zakończeniowe . 

4.1 Sprawdzić szczelność i wytrzymałość wszystkich połączeń wodą mydlaną lub testerem 

4.2 Wykonać izolację antykorozyjną na elementach stalowych .

U W A G A  : 

W przypadku zaistnienia sytuacji, w której stężenie metanu przekracza 2%, należy roboty przerwać i przystąpić do czynności zabezpieczających (nie dotyczy to operacji technologicznych przy zagazowaniu i odpowietrzeniu odcinka gazociągu) . 

4.3 Zdemontować ogrodzenie i oznakowania miejsca pracy.

4.4 Zasypać wykopy i teren przywrócić do stanu pierwotnego .

5.    Wyposażenie brygady .

a.   sprzęt , narzędzia i materiały pomocnicze :

· zgrzewarka elektrooporowa PE,

· przecinarki do rur PE, 

· agregat prądotwórczy

· namiot osło0nowy chroniący gniazdo robocze

· agregat sprężarkowy

· komplet zacisków 

· obejmy do mocowania rur i kształtek,

· elementy do montażu (armatura, kształtki  ) ,

· siodła i mufy elektrooporowe oraz odcinek rury ,

· skrobaki, środki czyszczące,

· oświetlenie w wykonaniu przeciwwybuchowym,

· łopaty, kilofy, urządzenia do zagęszczania gruntu 

· środek pianotwórczy, uziemienie ,

b.   zestaw sprzętu bhp i p. poż . 

· sprzęt ochrony indywidualnej dróg oddechowych,

· ubrania i kaptury trudnopalne,

· kaski i rękawice ochronne 

· okulary i nauszniki ochronne 

· pasy bezpieczeństwa, linki asekuracyjne , drabinki ,

· przyrządy do pomiaru stężenia gazu (metanomierze, eksplozymetry),

· gaśnice śniegowe, koce gaśnicze ,

· bariery ochronne , taśmy, liny,

· tablice ostrzegawcze i  informacyjne 

· apteczka pierwszej pomocy ,

Głębokość wprowadzenia rury w elektrokształtkę 

	Średnica 

  rury 
	Głębokość wprowadzenia 

	Dn   20 
	        32,0 mm

	Dn   32
	        32,0 mm

	Dn   40
	        36,0 mm

	Dn   50
	       41,0 mm

	Dn   63
	        47,0 mm

	Dn   75
	       65,5 mm

	Dn   90
	       65,5 mm

	Dn  110 
	       83,5 mm

	Dn  125
	       80,5 mm

	Dn  160
	       103,0 mm

	Dn  180
	       103,0 mm

	Dn  200
	       110,0 mm

	Dn  225
	       118,5 mm


Odległości między klamrami mocującymi 

	  Średnica wewnętrzna 

     mufy 
	  Maksymalna odległość między   

     klamrami 

   mocującymi

	Dn   20
	           76 mm

	Dn   32
	           81 mm

	Dn   40
	           85 mm

	Dn   50
	           96 mm

	Dn   63
	         107 mm

	Dn   75
	         133 mm

	Dn   90
	         159 mm

	Dn  110
	         174 mm

	Dn  125
	         188 mm

	Dn  160
	         235 mm

	Dn  180
	         260 mm

	Dn  200
	         285 mm

	Dn  225
	         315 mm


INSTRUKCJA RZ

Wykonywania robót ziemnych  (wykopy)

3.1 1.    Prace przygotowawcze 

3.2 Przed rozpoczęciem wykopów należy wyznaczyć w terenie na podstawie dokumentacji geodezyjnej przebieg urządzeń podziemnych przebiegających w strefie robót . Szczególnie ważne jest ustalenie przebiegu kabli energetycznych. Prace w sąsiedztwie kabli wysokiego napięcia należy uzgodnić z Zakładem Energetycznym . Roboty w strefie kabli energetycznych wykonywać z zachowaniem ostrożności . Odkryte w wykopie kable należy zabezpieczyć przez podwieszenie i owinięcie kocem gaśniczym z zastosowaniem dywanika i rękawic dielektrycznych.

U W A G A  :    Zastosowanie sprzętu mechanicznego do wykonywania wykopów dopuszcza 

                           się tylko, gdy w wykopie nie występują inne urządzenia podziemne .

1.2 Teren, na którym wykonywane będą wykopy należy ogrodzić , oznakować, wygrodzić zaporami i w razie potrzeby oświetlić zgodnie z obowiązującymi przepisami .

2.    Przebieg robót . 

2.1 Zdjąć nawierzchnię na odległość 1 m od obrysu wykopu .

2.2 Wykonać wykop z odkładem ziemi na odległość min. 0,5 m od skarpy wykopu .

2.3 Zabezpieczyć wykop przed obsunięciem przez wykonanie skarpy o pochyleniu zależnym od kategorii gruntu .

U W A G I   : 

1. Jeżeli wykop osiągnie głębokość większą niż 1 m  od poziomu terenu należy wykonać bezpieczne zejście (wyjście)  dla pracowników przez wykonanie schodów o szerokości 0,7 m  w ścianie wykopu o nachyleniu max 45 st.  Lub stosować drabinki o nachyleniu  max 42 st.  W wykopie należy wykonać dwa wyjścia z dwóch stron w przeciwnych kierunkach, jeżeli długość wykopu przekracza 2 m . Odległość między zejściami (wyjściami ) do wykopu nie powinna przekraczać 2 m  

2. Ściany wykopu  powinny być zabezpieczone przed obsunięciem się poprzez zastosowanie obudowy lub ukosowania z pochyleniem (klin odłamu gruntu ) zależnym od kategorii gruntu . Dla wykopu o odległości do 4 m  zaleca się ukosowanie . Powyżej 4 m głębokości wykopu bezpieczne nachylenie ścian wykopu powinno być określone w dokumentacji projektowej . Wykopy o ścianach pionowych bez rozparcia lub podparcia wykonuje się  :  

· w skałach zwartych jednorodnych przy odspajaniu  mechanicznym do głębokości 2 m .

· w pozostałych gruntach do głębokości 1 m .

Deskowanie zabezpieczające wykop powinno wystawać minimum 15 m ponad krawędź wykopu .

3. W odległości mniejszej od 0,5 m od istniejącej instalacji, roboty należy prowadzić ręcznie .

4. Wykopy powinny być wygrodzone barierami o wysokości 1,10 m z poprzeczką na wysokość 0,6 m , w odległości co najmniej 1 m od krawędzi wykopu . Należy umieścić tablicę informacyjną „Osobom postronnym wstęp wzbroniony „  , w nocy czerwone swiatło ostrzegawcze .

5. W przypadku prowadzenia robót w terenie dostępnym dla osób postronnych, wykopy należy szczelnie zakryć .

6. Koparki powinny zachować odległość 0,6 m poza klinem odłamu dla danej kategorii gruntu.

7. Zabronione jest składowanie urobku i rur :

· w odległości mniejszej niż 1,0 m dla urobku i 2,5 m dla rur od krawędzi wykopu, jeżeli ściany jego są obudowane, a obudowa jest obliczona na dodatkowe obciążenie naziemne .,

· w granicach klina odłamu gruntu, jeżeli ściany wykopu nie są umocnione .

3.    Roboty zakończeniowe .

3.1 Zdjąć ogrodzenie i oznakowanie miejsca pracy .

3.2 Zasypać wykopy oraz uzupełnić nawierzchnię 

U W A G A ;    Przy zasypywaniu gazociągu szczególną uwagę należy zwracać na wykonanie odpowiedniej podsypki, obsypki i zasypki rury PE lub armatury .

4.    Wyposażenie brygady 

a.   urządzenia , sprzęt i narzędzia :

· znaki drogowe, za[pory drogowe i stojaki ,,

· pomosty drewniane dla pieszych, bale drewniane , okrąglaki,

· wypraski stalowe,

· zestawy oświetleniowe ,

· tablice ostrzegawcze i informacyjne,

· poła ręczna lub elektryczna, 

· siekiera , młotek, 

· młoty spalinowe lub pneumatyczne ,

· łopaty , sztychówki , piaskówki, kilofy , drągi stalowe , 

· drabina, ubijak mechaniczny ,

· samochód sieciowy ,

b.   sprzęt bhp i p. poż. 

· okulary ochronne ,

· szelki bezpieczeństwa z linkami, przy wykopach o głębokości powyżej 1,2 m ,

· rękawice ochronne drelichowe ,

· nauszniki ochronne ,

· dywaniki i rękawice dielektryczne (przy podwieszaniu kabla ) ,

· kamizelka ostrzegawcza pomarańczowa lub inna odzież wyposażona w elementy odblaskowe o barwie żółtej lub pomarańczowej ,

· apteczka pierwszej pomocy ,

