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1.

Pilarka, srodki ochrony osobistej, pomocnicze
narzedzia pracy

Podstawowe narzedzie pracy musi by¢ bezpieczne i wygodne w uzytkowaniu. Dlatego nale-
zy dbac o wszystkie podzespoty pilarki, bo od ich prawidtowego dziatania zalezy nasze zdrowie
i zycie!

Elementy pilarki chronigce zdrowie i zycie drwala (fot. 1): 1. Bezwtadnosciowy hamulec faricu-
cha tnacego i jednoczesnie ostona lewej reki. 2. Ostona prawej dtoni. 3. Wychwytnik taricucha

Fot. 1

tngcego na wypadek jego zerwania. 4. Blokada dZzwigni gazu. 5. Rozdzielona czes¢ silnikowa
od uchwytéw oraz amortyzatory obnizajg drgania. Informacje na temat codziennego serwisu,
ostrzenia taicucha i przegladéw znajdziesz w instrukgcji obstugi — przeczytaj ja! Przed rozpocze-
ciem pracy koniecznie sprawdz dziatanie hamulca (1) i smarowanie faricucha tnacego. Zwieksz ob-
roty silnika pilarki nad swiezym pniakiem - powinna pojawic sie na nim struzka oleju (fot. 2).

Wiasciwe smarowanie zmniejsza zuzycie tancucha tnacego i prowadnicy oraz sprawia, ze cie-
cie pilarka jest wydajniejsze.

Stosowanie odpowiedniego paliwa i oleju do smarowania urzadzenia tnacego (pity taricucho-
wej i prowadnicy) ma wpltyw na bezpieczenstwo, zdrowie i czas uzytkowania pilarki.
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Fot. 2

Podczas tankowania wytacz pilarke. Uzywaj specjalnych kanistréw na paliwo i olej z koricow-
kami, ktére utatwia nalewanie ptynéw bez rozlewania. Ochronisz srodowisko i unikniesz zagroze-

nia pozarowego (fot. 3).

Fot. 3

Niezbedne w pracy drwala-pilarza srodki ochrony zdrowia i zycia (fot. 4):

® hetm ochronny z siatkowg ostona oczu lub twarzy i ochronnikami uszu (chronia przed wiérami,
spadajacymi gateziami i nadmiernym hatasem > 85 dB),

® spodnie antyprzecieciowe (zatrzymuja ruch tanicucha tnacego, zanim zetknie sie on z ciatem),
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Fot. 4

® rekawice ochronne (chronig przed urazami i wychtodzeniem; nieostoniete i zimne dtonie
s bardziej podatne na chorobe wibracyjna),

® buty z wysoka cholewka, wzmocnionymi noskami, podeszwa antyposlizgowa i wktadka
antyprzecieciowa.
Uwaga! Kazda osoba przebywajaca w miejscu prowadzenia prac scinkowych musi

uzywac helmu ochronnego i kamizelki ostrzegawczej zgodnie z przeznaczeniem .

Na powierzchni roboczej nalezy zawsze miec¢ ze sobg sprzet, ktéry pomoze bezpiecznie wy-
brna¢ z trudnych sytuacji, np. $ciggnac zawieszone drzewo (Sciggacz linowy). Bezposredni dostep
do réznych narzedzi pomocniczych, np. klinédw, dZwignio-obalaczy, motyk, siekier, siekieromtotow
usprawni i przyspieszy prace (fot. 5).

Fot. 5
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2,

Przepisy i zasady bezpiecznej pracy
na powierzchni roboczej

Praca przy pozyskiwaniu drewna wiaze sie ze szczegélnym zagrozeniem dla zdrowia i zycia
ludzkiego, dlatego powinna by¢ wykonywana przez co najmniej dwie osoby, przebywajace na po-
wierzchni roboczej. Drwale lub zespoty robocze, pracujace w odlegtosci od siebie co najmniej
dwadch wysokosci obalanych drzew, musza pozostawac w kontakcie wzrokowym i glosowym
(fot. 6).

Fot. 6

Pracownicy, wykonujacy prace w tym samym czasie na danym terenie, musza znac¢ (fot. 7):
przebieg granic powierzchni roboczej oraz dziatek roboczych,
strefy niebezpieczne wszystkich rodzajow wykonywanych prac,
przyjety ogélny kierunek obalania,
kolejnos¢ wykonywania prac i obalania drzew oraz wymagania bhp przy poszczegélnych czyn-
nosciach,
® zasady porozumiewania sie i sygnalizacji zagrozen.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy zapewni¢ miejsce do ogrzania sie i spozywania positkow,
ktore réwniez ochroni przed opadami atmosferycznymi (schron przyzrebowy). Na powierzchni ro-
boczej powinna by¢ dostepna apteczka, a pracownicy musza by¢ zapoznani z zasadami udziela-

6 Bezpieczne pozyskanie drewna. Dobre praktyki



Fot. 7

nia pierwszej pomocy i organizacji akcji ratunkowe;j (fot. 8a i 8b). Miejsce prowadzenia prac $cin-
kowych nalezy tak oznakowa¢, by na powierzchnie robocza nie wtargnety osoby postronne.
Tablice informacyjne (fot. 9) trzeba zdjg¢ zaraz po zakonczeniu prac!

Fot. 8a
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Fot. 10

Prace trzeba tak zorganizowac, by w jak najwiekszym stopniu wyeliminowac reczne przenosze-
nie tadunkow. Jesli jednak jest to konieczne, nalezy stosowac sprzet pomocniczy, odpowiednio do-
brany do wielkosci, masy i rodzaju tadunku, zapewniajacy bezpieczne i dogodne wykonywanie pracy.
Mozna to osiggnac poprzez wykorzystanie wézkdw z wtasnym napedem lub zaplanowanie podno-
szenia i przemieszczania fadunkéw w zespotach dwuosobowych z zachowaniem norm dZzwigania

(fot. 10).

Za duzy, przewyzszajacy mozliwosci cztowieka ciezar przenoszonego tadunku moze spowodo-
wac powazny uraz kregostupa. Ponizej przedstawiono maksymalna dozwolona wage przedmiotéw
transportowanych recznie z zachowaniem bezpiecznych metod podnoszenia i przenoszenia:

Wykonywana praca

Dopuszczalny ciezar w kg
na jednego pracownika (mezczyzne)

i do 4 godzin na dobe

. Praca ponad 4 godziny na dobe 30 kg
Przenoszenie .
jednoosobowe Praca do 4 razy na godzine 50 kg
i do 4 godzin na dobe
Przenoszenie wieloosobowe |Praca ponad 4 godziny na dobe 25kg
tadunkoéw o dt. ponad 4 m :
Praca do 4 razy na godzin
i masie ponad 30 kg yned € 42kg

Niedopuszczalne jest jednoosobowe reczne przenoszenie przedmiotéw o masie przekracza-
jacej 30 kg na wysokos¢ powyzej 4 m lub na odlegtosc przekraczajaca 25 m. Niedopuszczalne jest
takze zespotowe przenoszenie przedmiotéw na odlegtos¢ przekraczajacg 25 m lub o masie prze-

kraczajacej 500 kg [13].
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3.

Przygotowanie stanowiska scinki i obalania
drzewa. Uwaga, odbicie!

Strefa zagrozona odbiciem pilarki to gdérna czes$¢ koncéwki prowadnicy (fot. 11). Nie wolno
tg czescig prowadnicy rozpoczynac i prowadzi¢ ciecia, bo moze to doprowadzi¢ do powaznego
wypadku!

Odbicie moze wystapic¢ podczas okrzesywania, kiedy koricdwka prowadnicy uderzy w niewi-
doczng pod pniem gataz lub inng przeszkode. Ryzyko odbicia wystepuje réwniez podczas zakta-
dania rzazu sztyletowego. Aby zminimalizowa¢ skutki ewentualnego odbicia, nalezy prawidtowo
trzymac pilarke blisko ciata tak, by palce i kciuk pewnie obejmowaty uchwyty. Kciuk lewej dtoni
powinien obejmowac uchwyt przeciwstawnie do reszty palcow (fot. 12).

W momencie rozpoczynania ciecia sztyletowego lub przerzynki, prowadnice nalezy przykta-
da¢ do drzewa dolng koricéwka. Po zagtebieniu sie czubka prowadnicy w drewno prostujemy pi-
larke i kontynuujemy ciecie (fot. 13).

Przygotowanie stanowiska scinki i obalenia drzewa rozpoczynamy od oczyszczenia terenu
w poblizu drzewa oraz na sciezkach oddalania (rys. 1 i rys. 2) z podszytu i podrostu, usuwajac je
przy samej ziemi (fot. 14). Sciezka oddalania (w przypadku pracy z pomocnikiem drwala - dwie
sciezki oddalania) musi by¢ dokfadnie oczyszczona z przeszkéd na odlegtos¢ od drzewa min. 5 m.
W tym celu mozna wykorzysta¢ motyke.

Fot. 11
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Rys. 1. Sciezki oddalania w terenie ptaskim. Rys. 2. Sciezki oddalania w terenie gérzystym.

Jesdli drwal pracuje sam, wystarczy jedna $ciezka oddalania.

Fot. 14
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Fot. 17

Nastepnie nalezy podkrzesa¢ gatezie - czynnos¢ te mozna wykonac siekiera (fot. 15), pita
Llisi ogon”lub pilarka. Pracuj w takiej pozycji, by pier oddzielat Cie od pilarki. Nie pracuj pilarka
powyzej linii ramion. Najbezpieczniej podkrzesywac dolng czescia prowadnicy, prowadzac pi-
larke od gdry w dot (fot. 16). Szyje korzeniowa drzewa nalezy oczyscic przed scinka ze zminera-
lizowanej korowiny, uzywajac siekiery. Ma to istotny wptyw na zachowanie ostrosci taricucha
tnacego, a posrednio na ograniczenie poziomu wibracji i hatasu. Przed rozpoczeciem $cinki na-
rzedzia pomocnicze (kliny, siekiere) nalezy utozy¢ w zasiegu rak (fot. 17). Ocen réwniez, czy
na drodze upadajacego drzewa nie znajdujg sie uschniete drzewa, z ktérych moga odpadac ga-
tezie lub cate korony, co moze spowodowac wypadek przy pracy.
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4.

Scinka drzew - ogélne zasady

Czesto przed rozpoczeciem scinki drzewa trzeba ocenic¢ utozenie i wptyw nabiegdéw korzenio-
wych na zaplanowany kierunek obalania. Nigdy nie usuwaj nabiegow, ktére pomagaja zacho-
wac ustalony kierunek obalania i zwiekszajq bezpieczenstwo pracy podczas scinki. Podczas
usuwania naptywoéw korzeniowych przy drzewie powinien znajdowac sie tylko drwal. Pierwszy
rzaz przy usuwaniu naptywu jest zawsze pionowy, drugi poziomy. Na fot. 18 pokazano przeszka-

dzajacy nabieg korzeniowy, ktéry usunieto przed rozpoczeciem $cinki.

Fot. 18

Kolejnos¢ zaktadania cie¢ przy wykonywaniu rzazu podcinajacego przedstawia fot. 19.

2. ciecie rzazu podcinajacego

gtebokos¢ podciecia
1/4-1/3 @ pnia

Bezpieczne pozyskanie drewna. Dobre praktyki

rzaz scinajacy

zawiasa 1/10 @ pnia

Fot. 19

prog bezpieczenstwa
ok. 1/10 @ pnia

wysokos¢ pniaka
maks. 1/4 @ pnia
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Nigdy podczas scinki nie przecinaj zawiasy i nie docinaj jej, jesli rzaz scinajacy sie roz-

chyla! Krawedz rzazu podcinajacego powinna by¢ prostopadta do zamierzonego kierunku obala-
nia. tatwo to zapewni¢, przystawiajac pilarke prowadnica do drzewa i, celujac”linig biegnaca przez
rozrusznik (fot. 20a i 20b) lub kazda krawedzig prostopadta do prowadnicy w miejsce, gdzie ma
upas¢ drzewo. Poprzez szpare po pierwszym ukosnym cieciu (1) rzazu podcinajgcego obserwuj
postep drugiego ciecia poziomego (2) tak, by nie przecia¢ zawiasy (fot. 19). Dolna ptaszczyzna rza-
zu podcinajacego (fot. 19) powinna by¢ zawsze réwnolegta do poziomu. Przyjmuje sie, iz
1-centymetrowe odchylenie od poziomu dolnej ptaszczyzny rzazu podcinajacego skutkowaé mo-
ze przechyleniem korony drzewa o 1 m w bok, a tym samym niekontrolowana zmiang obranego
kierunku obalenia drzewa i ewentualnym jego zawieszeniem. Jesli barwa wiéréw wskazuje na zgni-
lizne pnia — zwieksz szeroko$¢ zawiasy (fot. 21). Nie ,poprawiaj” rzazu podcinajgcego poprzez

16

k.o.

Fot. 20a

zwiekszanie szerokosci zawiasy
w jednym jej koncu. Jesli zawia-
sa jest nieréwna, widkna drzew-
ne w ciernszym koricu moga ulec
zerwaniu i utracisz kontrole nad
obalanym drzewem. Tréjkatng
zawiase, szerszg po stronie prze-
ciwnej do pochylenia, stosujemy
wytacznie przy obalaniu drzew
pochylonych w bok od kierunku
obalania i wowczas nigdy jej nie
skracamy. Jesli skracasz zawiase,
to na gtebokos¢ nie wieksza niz
5cm.

Fot. 20b
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k.o. Fot. 21

Typy rzazéw podcinajacych (k.o. 2):

Rzaz z jednym cieciem poziomym:
- przy $cince cienszych drzew lub silnie pochylonych zgodnie z k.o. z zasto-
sowaniem klindw.

Rzaz klinowy z cieciem ukosnym gérnym i dolnym:

- $cinka drzew w dét stoku na stromych zboczach,

- wydtuza czas upadania drzewa, a przy odpowiednio duzym kacie rozwar-
cia rzazu zawiasa nie ulega zerwaniu i drzewo nie zsuwa sie ze stoku.

Rzaz klinowy z poziomym cieciem dolnym (najczestszy):

- w terenie ptaskim i drzewach o @ powyzej 20 cm w miejscu ciecia,

- przy Scince drzew o @ ponad dwie dtugosci prowadnicy i dosercowym po-
mocniczym rzazie $cinajacym,

- przy drzewach silnie pochylonych zgodnie z k.o. mozna wykona¢ dwa takie
ciecia boczne pod katem 45° do k.o., ktérych punkt styku wyznaczy k. o.,

- zawiasa ulega zerwaniu, zanim drzewo upadnie.

Rzaz klinowy z poziomym gérnym cieciem:

- Scinka drzew w dot stoku,

- pierwszy rzaz ukosny, drugi poziomy na wysokosci powierzchni stoku
PO przeciwnej stronie pnia,

- przy kacie rozwarcia rzazu powyzej 45° op6znia sie upadek drzewa i zerwa-
nie zawiasy,

- rzaz scinajacy lekko powyzej podciecia, dobre dla drzew o tatwo rozszcze-
piajacym sie drewnie.

Bezpieczne pozyskanie drewna. Dobre praktyki 1 7



4.1. Scinka drzew z wykorzystaniem urzadzen pomocniczych

1. Scinke z uzyciem dzwignio-obracaka prowadzi sie jednoosobowo (fot. 22). Podciecie po-
winno mie¢ gtebokos¢ ok. 1/5 @ pnia. Drzewo nalezy obala¢ z uzyciem sity miesni nég, utrzymu-
jac wyprostowany kregostup.
Przy drzewach lekko pochylo-
nych w kierunku zgodnym z k.o.
wykonujac rzaz $cinajacy, zosta-
wia sie boczng listwe przytrzy-
mujaca drzewo (1) i przecina ja
(ukosnie w doét) dopiero po wio-
zeniu stopki dZzwignio-obracaka
w szczeline rzazu (2) (schemat 1).
Rysunek nr 3 pokazuje kolejnos¢
prowadzenia ciec.

Fot. 22

Schemat 1.

k.o.

W przypadku drzew lekko pochylonych w kierunku przeciwnym do zamierzonego k. o. stosu-
je sie dwie techniki $cinki z uzyciem dzwignio-obracaka (schemat 2):

Technika 1. Wykonac rzaz scinajacy, wiozy¢ dzwignio-obracak w szczeline rzazu i nastepnie
zatozy¢ rzaz podcinajagcy 2-3 cm ponizej rzazu $cinajgcego z pozostawieniem prawidtowej zawia-
sy. Obali¢ drzewo dzwignio-obracakiem.

Technika 2. Wykonac¢ rzaz podcinajacy (1), a nastepnie od strony podciecia rzaz sztyletowy
prostopadle do krawedzi podciecia nieco powyzej planowanego rzazu $cinajacego (2). Wiozy¢
dZzwignio-obracak w rzaz sztyletowy od strony przeciwnej do k.o. (3). Nastepnie w dwéch etapach
wykonac rzaz $cinajacy po obu stronach rzazu sztyletowego, prowadzac pilarke w strone podcie-
cia i formujac zawiase (4 i 5). Drzewo obala sie dZzwignio-obracakiem. W tej metodzie mozna réw-
niez wykorzysta¢ kliny zamiast dzwigni.
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9 9 Schemat 2.

(1]
kierunek
pochylenia (4)

2. Scinke z wykorzystaniem tyczki kierunkowej prowadzi sie dwuosobowo (fot. 23). Dtugosé
tyczki powinna wynosi¢ min. 4 m. Widetki musza by¢ trwale osadzone na grubszym koricu tyczki.
Drwal wykonuje podciecie, pomocnik wbija na wysokosci min. 3 m widetki tyczki w drzewo i zaj-
muje pozycje, ktéra umozliwi mu napieranie na tyczke i obalenie drzewa w zaplanowanym

kierunku. Po wykonaniu
rzazu $cinajacego i ufor-
mowaniu zawiasy drwal
moze pomoc obali¢ drze-
wo. Tyczke nalezy trzymac
z boku ciata.

Zabronione jest:

® wyjmowanie
widetek tyczki
zdrzewa w trakcie
wykonywania rzazu
scinajacego,

® stosowanie tyczki
podczas obalania
drzew w gore stoku,

® pozostawianie
tyczki opartej
Fot. 23 o stojace drzewo.
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4.2, Scinka drzew z wykorzystaniem klinéw

1. Drzewa o @ mniejszej od uzytecznej dtugosci prowadnicy (schemat 3):
a. Wykona¢ prawidtowe podciecie i ewentualnie skrécic¢ zawiase (maks. 5 cm) (1).
b. Oprze¢ ostroge pilarki o drzewo i dolng czescia prowadnicy rozpoczaé rzaz scinajacy
od strony przeciwnej do k.o. (2).
c. Po przecieciu potowy srednicy pnia wiozy¢ kliny i lekko pobic (3).
d. Dokonczy¢ rzaz scinajacy i uformowad prawidtowa zawiase (4).
e. Obali¢ drzewo klinami (5).
Schemat 3.

o o 5 o 5

k.o.

2. Drzewa o @ nie wiekszej niz dwie uzyteczne dlugosci prowadnicy (schemat 4):

a. Wykona¢ prawidtowe podciecie i ewentualnie skréci¢ zawiase (maks. 5 cm) (1).

b. Rozpoczac rzaz $cinajacy cieciem sztyletowym (uwaga na odbicie!) od strony podcie-
cia (2) w taki sposob, by uformowac prawidtowg czes¢ zawiasy (3), prowadzic¢ pilarke
ruchem okreznym do potowy @ pnia.

c. Wiozy¢ w szczeline rzazu $cinajacego klin i lekko pobi¢ (4).

d. Prowadzi¢ dalej ciecie Scinajace (pilarka caty czas jest w rzazie) do momentu uformo-
wania zawiasy, wtozy¢ drugi klin i lekko pobic (5).

e. Odstawi¢ pilarke i pobijajac na przemian oba kliny obali¢ drzewo (6).

Ten sposdb scinki drzewa ma réwniez drugi wariant — wykonuje sie ciecie ztozone polegajace
na uformowaniu zawiasy poprzez dwa ciecia sztyletowe po obu stronach drzewa.

o 9 Schemat 4.
(3

k.o.
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3. Drzewa o @ przekraczajacej dwie uzyteczne dlugosci prowadnicy (schemat 5, fot.: 24,
254a,25b,26,27):
a. Wykonac rzaz podcinajacy o odpowiednim kacie rozwarcia, by zmiescit sie w nim kor-
pus pilarki do wykonania rzazu sercowego (dordzeniowego) (1).
b. Od strony podciecia wykonac rzaz sercowy na gtebokos¢ zalezng od grubosci drzewa
na poziomie przysztego rzazu $cinajagcego (uwaga na odbicie!) (2).
¢. Rozpoczad rzaz scinajacy cieciem sztyletowym od strony podciecia i uformowac czes¢
zawiasy, nieco szersza niz normalnie (3).
d. Po przecieciu ok. potowy @ pnia wtozy¢ i pobi¢ klin (kliny) (4).
e. Dokonczy¢ rzaz $cinajacy, stopniowo wktadajac i pobijajac lekko kliny; uformowa¢
druga czesc¢ zawiasy (4).
f. Obali¢ drzewo klinami.
Ciecie dordzeniowe i ewentualne skrocenie zawiasy musi pozostawi¢ minimum 1/2 dtu-
gosci calej zawiasy.
Schemat 5.

(3]

(1) 2] 4]

k.o.

Fot. 24
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Fot. 25a

Fot. 25b
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4.3. Scinka drzew pochylonych zgodnie z kierunkiem obalania

Najbezpieczniejsza metoda scinki polega na zostawieniu od strony przeciwnej do k.o. listwy
przytrzymujacej tzw. ,pietki’, o szerokosci ok. 1/4 @ pnia, ktérg przecinamy na samym korcu jed-
nym cieciem poziomym lub ukosnym, stojac nieco z boku drzewa (schemat 6, fot. 28, 29, 30, 31, 32).

(2] Schemat 6.

k.o.
a. Wykonujemy prawidtowe podciecie (1).
b. Rzazscinajacy rozpoczynamy od strony zawiasy cieciem sztyletowym (uwaga na odbicie!),
formujac zawiase i kontynuujac ciecie w strone przeciwng do k.o. (2).
c. Pozostawiamy niedocieta czes¢ drzewa -, pietke” i wyjmujemy pilarke z rzazu (2).
Fot. 28
24
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Fot. 29

d. W przypadku drzewa o @ pnia wigkszej niz uzyteczna dtugos¢ prowadnicy wykonujemy
rzaz sztyletowy z drugiej strony pnia, formujemy druga czesc zawiasy i, pietke” (zaleca sie
wprowadzenie klindw w rzaz $cinajacy, ktére beda asekurowac prawidtowy upadek drze-
wa; jest to wazne, jesli pochylenie jest nieokreslone i podczas wiatru) (3).

e. Przecinamy,pietke” (4).

Fot. 30
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4.4. Scinka drzew silnie pochylonych zgodnie z kierunkiem

obalania

1. Scinka z zastosowaniem dwéch rzazéw podcinajacych klinowych bocznych (schemat 7):

a.

b.

d.

Wykona¢ dwa rzazy podcinajace klinowe boczne tak, by punkt styku wypadat na kie-
runku pochylenia drzewa i byt cofniety do srodka pnia ok. 1/10 @, a kat miedzy podcie-
ciami wynosit ok. 90° (1).

Jezeli @ pnia jest wieksza niz uzyteczna diugos¢ prowadnicy, nalezy wykona¢ boczne
ciecia skracajace (2).

Schemat 7.

k.o.

Rzaz scinajacy nalezy wykonac szybkim cieciem w pozycji dogodnej do szybkiego od-
dalenia sie, stojac z boku drzewa (zagrozenie roztupania pnia!), w kierunku od tytu
drzewa do kierunku pochylenia z zachowaniem progu bezpieczenstwa (1 i 2).

W momencie rozchylania sie rzazu scinajagcego natychmiast oddalic sie.

2. Scinka metoda, przez kliny”, zalecana do drzew lisciastych (schemat 8):

a.

Podciecie wykona¢ jednym rzazem poziomym i jak tylko to jest mozliwe wprowadzi¢
w rzaz i pobic¢ kliny - inaczej prowadnica ulegnie zakleszczeniu; jesli drzewo jest grub-
sze niz uzyteczna dtugos¢ prowadnicy, podciecie roztozy¢ na dwa ciecia, za kazdym ra-
zem wktadajac w rzaz kliny (1).

. Prowadzic¢ rzaz podcinajacy do ok. 1/2 @ pnia, fazami tnac i pobijajac kliny (2).

Wyjac pilarke z rzazu i maksymalnie pobic kliny (3).

. Zaktadajac wysoki prég bezpieczeristwa (8-12cm), wykona¢ boczne skrécenie rzazu

$cinajacego (4) (przy cienszych drzewach nie jest to konieczne).

. Rzaz $cinajacy nalezy wykonad szybkim cieciem w pozycji dogodnej do szybkiego od-

dalenia sie, stojac z boku drzewa (mozliwos¢ roztupania pnia!), w kierunku od tytu
drzewa do kierunku pochylenia z zachowaniem progu bezpieczenstwa (5).

Natychmiast sie oddali¢ w momencie rozchylania sie rzazu scinajacego.
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Schemat 8.

k.o.

4.5. Scinka drzew pochylonych przeciwnie do zalozonego
kierunku obalania

1. Drzewa lekko pochylone przeciwnie do k.o. (schemat 9):

a. Scinke rozpocza¢ od zatozenia rzazu $cinajacego i jak tylko to mozliwe zabezpieczy¢
drzewo klinami. Jesli drzewo jest grubsze niz uzyteczna dtugos¢ prowadnicy, wykona-
nie rzazu nalezy podzieli¢ na dwa etapy, kazdorazowo uzywajac klinéw (1a-1d).

b. Wykona¢ ptytki (1/5 @) klinowy rzaz podcinajacy (2).
¢. Prowadzi¢ rzaz $cinajacy w kierunku zawiasy z jednoczesnym pobijaniem klinéw do mo-
mentu wyprostowania drzewa (3a i 3b).

d. Skrécic zawiase i obali¢ drzewo klinami (4).

Jesli drzewo jest grubsze niz dwie uzyteczne dtugosci prowadnicy, nalezy — z uwzglednieniem
zasad powyzszych — zastosowac technike rzazu dordzeniowego (sercowego).
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2. Drzewa pochylone i silnie pochylone przeciwnie do k.o.:

a. Nalezy bezwzglednie korzystac ze $ciagacza linowego lub wciagarki ciagnika, z uzy-
ciem bloczkéw kierunkowych.

b. Nalezy stosowac technike jak przy drzewach lekko pochylonych przeciwnie do k.o.,
z tym ze przed rozpoczeciem scinki nalezy zamocowac na drzewie mozliwie wysoko li-
ne i wstepnie jg napia¢, zabezpieczajac drzewo przed upadkiem w strone przeciwna do
kierunku obalania.

¢. Rozpoczac rzazem $cinajagcym z uzyciem i pobijaniem klinéw, by nie zakleszczy¢ pro-
wadnicy, rzaz prowadzi¢ do ok. 1/2 @ pnia.

Schemat 9.

®

kierunek
pochylenia

k.o.
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d. Wykonac ptytki rzaz podcinajacy.
e. Prowadzi¢ dalej rzaz scinajacy krétkimi etapami, za kazdym razem pobijajac kliny.
f. Obali¢ drzewo urzadzeniem linowym.
Nie wolno ciagna¢ liny i drzewa bezposrednio na siebie - nalezy uzy¢ bloczkow kie-

runkowych. W chwili rozpoczecia upadania drzewa obstlugujacy sciagacz linowy po-
winien oddali¢ sie w bok na odlegto$¢ min. 5 m.

Drzewa silnie pochylone (wierzchotek w rzucie pionowym siega od odziomka dalej
niz 3 m) powinny by¢ obalane zgodnie z kierunkiem pochylenia.

4.6. Scinka drzew pochylonych w bok od zatozonego kierunku
obalania

Obowiagzuja podstawowe zasady wykonywania rzazéw, scinke rozpoczyna sie prawidtowo wy-
konanym podcieciem klinowym (schemat 10 i 11). Rzaz $cinajacy rozpoczyna sie, przy grubszych
drzewach, cieciem sztyletowym (1), rozpoczynajac od strony pochylenia drzewa (wtdkna $ciska-
ne) i prowadzac go w kierunku widkien rozcigganych (2). Stopniowo, jesli jest to juz mozliwe, na-
lezy zastosowac kliny i pobija¢ je w miare postepu ciecia (3). Nalezy pozostawic tréjkatna
zawiase, szersza od strony przeciwnej do pochylenia i nie wolno jej skraca¢! (4). Drzewo
obalamy pobijajac kliny (5).

Schemat 10.

kierunek
pochylenia (1) )

k.o.
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Kolejnos¢ prowadzenia cie¢ oraz moment wtozenia i pobicia klinéw, w przypadku drzew
0 @ mniejszej niz uzyteczna dtugos¢ prowadnicy, przedstawia schemat 11.

Schemat 11.
kierunek kierunek
pochylenia pochylenia
k_o_ k.O.

4.7. Scinka drzew zmurszatych, dziuplastych i hubiastych

Nalezy stosowac znane juz sposoby bezpiecznego zaktadania rzazéw oraz ponizsze zasady
(schemat 12i13):

a. Jezeli w czesci odziomkowej widoczny jest mursz, huba lub dziupla - rzaz podcinajacy wy-
konujemy w miejscu ich wystepowania.

b. Jezeli mursz wystepuje w $rodku, na co wskazuje ciemniejsza barwa trocin i ich gabczasta
struktura, kliny umieszczamy w strefie drewna zdrowego, pobijajac je w kierunku réwno-
legtym do zatozonego kierunku obalania.

¢. Zawiasa powinna by¢ potozona w strefie drewna zdrowego.

d. Bezpiecznie jest pozostawic¢ szerszg zawiase, niz normalnie (wiecej niz 1/10 @ pnia).

e. W przypadku wystepowania dziupli lub murszu w wyzszych partiach drzewa lub w drze-
wostanach, gdzie drzewa hubiaste i zmurszate wystepuja masowo, zaleca sie prowadzic¢
$cinke dwuosobowo, z wykorzystaniem tyczki kierunkowe;j.

Schemat 12. Schemat 13.

k.o. k.o.

Jesli dziupla lub mursz znajduja sie w wyzszych partiach drzewa, to podczas obalania drzewo
moze sie przetamac - scinke nalezy wtedy prowadzi¢ z pomocnikiem, ktéry obserwuje drzewo
w trakcie obalania i ostrzega drwala o zagrozeniu.
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4.8. Scinka drzew o wiekszej niz jedna liczbie pni

® Przy drzewach ze zrostem niskim do 30 cm lub srednim do 130 cm Scinamy kazdy pien
osobno, rozpoczynajac od najciefszego lub najlatwiejszego, obalajac je zgodnie z kierun-
kiem pochylenia. Rzaz podcinajacy zaktada sie na wysokosci zrostu, formujac odwrécony
klin, rzaz podcinajacy wykonuje sie do momentu uformowania prawidtowej zawiasy. Oba-
lenie nastepuje samoistnie na skutek pochylenia pnia. W razie koniecznosci stosuje sie
ciecie sztyletowe, jak przy technice $cinki drzew silnie pochylonych w kierunku obalania.
Po odcieciu wszystkich pni wielozrostu, ostatni pien scina sie jak normalne drzewo, z za-
chowaniem uwarunkowan (pochylenie drzewa, grubos¢ pnia) i zasad opisanych wyzej.
Przy zroscie pnia do 130 cm wysokosci dopuszcza sie rozcinanie pnia wzdtuz wtékien
drewna.

® Drzewa o zroscie pni wystepujacym na wysokosci wiekszej niz 130 cm scinamy jak poje-
dyncze drzewo, tak wybierajac kierunek obalania, aby byt on prostopadty do pochylenia
pni obalanego drzewa lub ptaszczyzny wyznaczonej przez pnie o najwiekszej masie.
W przypadku stabo zrosnietych pni nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ je przed roztupaniem
przez opasanie tancuchem lub ling i ich napiecie.

4.9. Scinka drzew z peknietym pniem

Pekniecia moga wystepowad przy obwodzie lub w poblizu osi pnia. Zawsze stosuje sie wspo-

mniane wyzej bezpieczne techniki $cinki. Nalezy stosowac¢ dodatkowo zasady:

Schemat 14.

32

Schemat 15.

k.o. k.o.

® w przypadku peknie¢ przy obwodzie (cieciwa) rzaz podcinajacy zaktada sie od strony
pekniecia (schemat 14),

® w przypadku pekniecia w poblizu osi pnia (blizej $rednicy, na pét itp.) rzaz podcinajacy za-
ktada sie prostopadle do pekniecia (schemat 15),

® drzewo dodatkowo zabezpieczamy przed roztupaniem taricuchem lub lina.

4.10. Sciagganie drzew zawieszonych

Nigdy:
nie obalaj drugiego drzewa na juz zawieszone w celu wymuszenia upadku,
nie $écinaj drzewa, na ktérym zawiesito sie inne drzewo,

nie odcinaj metrowych odcinkéw pnia od odziomka celem spowodowania upadku
drzewa zawieszonego,
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nie pracuj pod zawieszonym drzewem i w obszarze zagrozonym niekontrolowa-
nym upadkiem takiego drzewa.

Fot.33

Bezpieczne techniki sciggania drzew zawieszonych opisane zostaty w pierwszej czesci porad-
nika. Przy uzywaniu draga nalezy zwréci¢ uwage na to by byt solidny, niepopekany i miat min.3 m
dtugosci, co zapewni bezpieczng odlegtos¢ od odziomka, zmieniajgcego potozenie w wyniku ob-
racania (fot. 33). Zawsze pchamy od siebie i nie opieramy draga ani obracaka o barki!
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5.

Operacje technologiczne na $cietych drzewach

5.1. Okrzesywanie drzew

Okrzesywanie moze by¢ czynnoscia bezpieczng, wykonang szybko i bez zbednego wysitku.
Nalezy dobrze skoordynowad ptynnosc ruchdéw pilarki po pobocznicy pnia i przemieszczanie sie
wzdtuz obalonego drzewa. Pozycje przy drzewie i chwyt pilarki od pionowego do poziomego
i z powrotem do pionowego nalezy zmienia¢ w tym samym czasie — przede wszystkim podczas
przechodzenia do kolejnego okétka gatezi. Najlepsza wysokosc¢ lezagcego pnia do okrzesywania
zawiera sie miedzy kolanami a biodrami. Jedli pien lezy na ziemi, wzrasta ryzyko odbicia pilarki,
bo nie wida¢ doktadnie gatezi i przeszkdd, znajdujacych sie od spodu. Najwazniejsze zasady bez-
pieczenstwa:

® pewnie stéj na nogach, a wzdtuz pnia przemieszczaj sie tylko wtedy, gdy prowadnica jest

po przeciwnej stronie pnia lub po zaciggnieciu hamulca bezpieczenstwa (fot. 34.);

® trzymaj pilarke blisko siebie, nie schylaj sie plecami tylko przykucaj na nogach (fot. 35.);

® jak najczesciej opieraj korpus pilarki o pien lub udo - odciazaj kregostup (fot. 36);

® nie tnij koncowka prowadnicy. Pilarka pracuj jak dzwignig z wykorzystaniem podparcia

o pien (technika dzwigniowa) (fot. 37).

Fot. 34
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Fot. 37

Przed zetknieciem sie tancucha tnacego pity z gateziag wprowadz pilarke na petne obroty sil-
nika. Przechylaj pilarke przed gateziami, ktére zaraz obetniesz w kierunku, w ktérym one wyra-
staja. Ktadac prowadnice ptasko na gornej stronie pnia, okrzesuj gérne gatezie przed prze-
chyleniem pilarki do pozycji pionowej. Podczas przektadania pilarki lewa reka swobodnie prze-
mieszcza sie po przednim uchwycie, a prawa palcem wskazujagcym lub kciukiem wciska manet-
ke gazu. Dolne gatezie okrzesuje sie stopniowo podczas przesuwania sie wzdtuz pnia, jesli pien
jest uniesiony. Nalezy zachowac ostroznos¢, gdyz pien moze zmienié¢ potozenie po odcieciu
dolnych gatezi. Pien lezacy na ziemi nalezy obréci¢ obracakiem (od siebie!) po dokonaniu okrze-
sywania bocznych i gérnej ptaszczyzny pnia i okrzesac spodnia strone na koncu. Jesli jestes po-
czatkujgcym drwalem, mozesz potrenowac ruchy, przektadanie pilarki i zmiany uchwytéw na juz
okrzesanej strzale przy wytaczonej pilarce.

Czesto przed wihasciwym okrzesaniem konieczne jest skrécenie gatezi, co utatwia prace,
a przede wszystkim likwiduje naprezenia w odcinanej gatezi (fot. 38). Prawidtowa likwidacja na-
prezen pozwoli unikng¢ uderzenia gatezia i wypadku przy pracy. Grube gatezie nalezy odcina¢
z wykorzystaniem dwdch rzazéw (podciecie i rzaz $cinajacy) (fot. 39). Skracanie mozna wykonac
etapami, by stopniowo likwidowac naprezenia. Zawsze stawaj po wklestej stronie wygiecia gate-
zi (patrz zdjecia ponizej). Przeszkadzajace odciete gatezie nalezy odrzuca¢ od pnia, by nie utrud-
niaty wtasciwego okrzesywania (ryzyko potkniecia) (fot. 40).
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Fot. 40

5.2. Przerzynka drewna

Bezpieczna przerzynka drewna wymaga oceny naprezen wystepujacych w lezacym pniu. Zta
ocena skutkuje zakleszczeniem prowadnicy lub rozszczepieniem drewna. Niezachowanie ostro-
znosci moze skutkowac okaleczeniami i ztamaniami nég. Zawsze nalezy obserwowac zacho-
wanie sie dtuzycy podczas prowadzonego ciecia, bo jedli Zle oceniono naprezenia w drewnie,
szybka reakcja drwala moze zapobiec wypadkowi przy pracy. Przygotuj sobie $ciezke oddalania,
w razie gdyby drzewo odbito w Twoim kierunku. Sprawdz, czy dtuzyca nie stoczy sie po przecie-
ciu. Jedli pracujesz w gérach, a drzewa obalono po warstwicy, stawaj zawsze powyzej przerzyna-
nych sztuk drewna. Zawsze zajmuj pozycje po wklestej (wewnetrznej) stronie wygietego pnia
i po tej stronie rozpoczynaj przerzynke.

Jedli drewno jest wygiete w dét (fot. 41) (wtdkna drewna Sciskane sg od géry) rozpocznij od rza-
zu od gory, tnij do momentu zaciskania sie prowadnicy w rzazie. Wyjmij pilarke i rozpocznij drugi rzaz
od dotu do momentu przeciecia dtuzycy. Ciecia powinny sie spotkac. Taka kolejnos¢ zapobiegnie za-
kleszczeniu prowadnicy. Mozesz w trakcie prowadzenia pierwszego rzazu poruszac pilarka w przéd
i w tyt. Wyczujesz moment, kiedy prowadnica sie zakleszcza i to jest znak do rozpoczecia drugiego
ciecia od dotu (fot. 42 43).

Jesli drewno jest wygiete w gére (widkna sciskane sg od dotu) rozpocznij przerzynke od do-
tu i dokoncz drugim rzazem od gory. Taka kolejnos¢ zapobiegnie pekaniu drewna.

Szybka metoda przerzynki drewna z matymi naprezeniami o @ mniejszej niz dlugo$¢ prowad-
nicy polega na przecieciu trzymang pionowo pilarka potowy przekroju pnia (od strony przeciw-
nej niz stoisz), a nastepnie szybkim obrdceniu pilarki pracujacej na petnych obrotach do poziomu
i dokonczeniu przerzynki.
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Fot. 43

Jesli w drewnie wystepuja silne naprezenia (mocne wygiecia), to przed cieciem kornczacym
przerzynke stosuje sie rzaz sztyletowy zawsze w strone wtdkien sciskanych z pozostawieniem nie-
dopitu o szer. ok. 1/10 @.
Jesli pien jest grubszy niz uzyteczna dtugos¢ prowadnicy to w przypadku, gdy:
® drewno jest wygiete w dot pierwszy rzaz zaktadamy pionowo, trzymajac pilarke po prze-
ciwnej stronie pnia niz stoimy na gt. 1/4 @ i kontynuujemy po wyprostowaniu pilarki réw-
niez do gtebokosci 1/4 @ pnia; drugi rzaz zaktadamy od dotu, a jesli dtuzyca jest mocno
naprezona przed ostatecznym cieciem od dotu zaktadamy rzaz sztyletowy, prowadzac go
w gdre w strone wtdkien sciskanych;

® drewno jest wygiete w gore pierwszy rzaz zaktadamy, trzymajac pilarke pionowo po prze-
ciwnej stronie pnia niz stoimy na gt. 1/4 @ i kontynuujemy po wyprostowaniu pilarki do gte-
bokosci 1/10 @ pnia; drugi rzaz zaktadamy od dotu tnac na gt. 1/3 @ pnia. Przerzynke
konczymy rzazem prowadzonym od gory w dot w strone widkien Sciskanych.

Przy usuwaniu ztomoéw i wywrotéw wystepuja silne naprezenia w drewnie. Sposobem na prze-
rzynke takiego drewna jest wykorzystanie rzazu w ksztafcie litery V" od strony wiékien $ciskanych.
Drugi rzaz prowadzimy od strony wtékien rozcigganych do momentu przetamania sie dtuzycy. Na-
lezy zachowad szczegdlng ostroznos¢! Ustawiamy sie zawsze po wklestej stronie wygiecia
(fot. 44, 45).
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6.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
przy zrywce drewna

Podczas zrywki drewna poszczegdlne operacje robocze musza by¢ prowadzone w taki spo-
sob i w takiej kolejnosci, aby zapewni¢ przestrzeganie przepiséw i zasad bezpieczenstwa pracy.
Osoby pracujace przy zrywce drewna powinny znac strefy niebezpieczne oraz zostac¢ zapoznane
ze wszystkimi zagrozeniami wystepujacymi podczas pracy. Nalezy takze ustali¢ zasady porozu-
miewania sie pomiedzy zrywkarzem, jego pomocnikiem oraz pracownikiem nadzoru.

Wyznaczenie szlakéw zrywkowych jest obowiazkiem zarzadcy lasu, czyli nadlesnictwa, jednak
wykonawca prac zrywkowych powinien w tym uczestniczy¢. Szlaki zrywkowe najlepiej wyznaczac
bezposrednio przed planowanym rozpoczeciem prac, wykorzystujac w tym celu wykonany wcze-
$niej szkic sytuacyjny. Szlaki musza by¢ wyznaczone w sposéb czytelny i jednoznaczny dla drwali-
-pilarzy, operatoréw ciagnikéw zrywkowych, pracownikéw nadzoru i Stuzby Lesne;j.

Szerokos¢ szlakéw zrywkowych powinna uwzglednia¢ wymogi bezpieczenstwa pracy, szlak
powinien by¢ w miare prosty ztagodnymi tukami. Generalnie stosuje sie zasade, ze szerokosc szla-
ku musi by¢ ok. 1 m wieksza od szerokosci srodka uzywanego do zrywki. Szlak zrywkowy powi-
nien by¢ szerszy w miejscach skretéw i tukéw, nalezy unikac ostrych zakretéw. Szlaki moga by¢
prowadzone zaréwno po grzbietach wzniesien, jak i dolinami, prostopadle lub sko$nie do linii naj-
wiekszych spadkéw terenu. Zawsze nalezy uwzgledni¢ maksymalne dopuszczalne spadki terenu
dla uzywanych srodkéw technicznych, okreslone w instrukcjach obstugi. Spadki poprzeczne i po-
dtuzne szlaku zrywkowego powinny zapewnié¢ bezpieczne poruszanie sie konkretnego typu cig-
gnika zrywkowego.

Szlaki zrywkowe:

® nie powinny by¢ projektowane na stokach o spadku pow. 40%;

® przy spadku do 15% prowadzimy je w dowolnych kierunkach, przy zachowaniu zasad
wspomnianych wyzej i wymogu najkrétszej odlegtosci zryweki;

® przy spadkach terenu w zakresie 15-40% prowadzimy je ukosnie do warstwic tak, by nie
przekroczy¢ maks. spadku podtuznego zaleznego od uzywanego srodka zrywkowego:
zrywka konna i ciggniki rolnicze do 18%, forwardery do 30%, skidery do 40%.

Zasady bezpiecznej pracy podczas zrywki drewna:

® przed zrywka ustala sie sposoby i metody prowadzenia prac, uwzgledniajac warunki tere-
nowe i mozliwosci techniczne,

® nalezy usunac ze szlaku zrywkowego wszystkie przeszkody zagrazajace bezpieczenstwu
pracujacych — wystajace kamienie, wysokie pniaki, posusz itp.,

® pomocnik zrywkarza lub pracownik nadzoru moga podazac za zrywanym tadunkiem w od-
legtosci nie mniejszej niz 5 m.

® nie wolno dotykac lin, faricuchéw i drewna bedacego w ruchu,

® zabrania sie przechodzenia przez liny i ciaggniete drewno w czasie ruchu,
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® niedopuszczalne jest przebywanie i poruszanie sie przed obok lub z zasiegu zrywanego
drewna,

® nie wolno odpinac fadunku przed zatrzymaniem srodka zrywkowego,

® zabrania sie wleczenia luznej liny wciagarki za ciaggnikiem,

® wciggarka montowana na ciaggniku powinna by¢ wyposazona w urzadzenie do
natychmiastowego zwolnienia liny pod obcigzeniem.

Ciggnik zrywkowy lub rolniczy uzywany do zrywki musi posiada¢ kabine, chronigca operato-
ra w razie wywrotki ciggnika. Wsporniki tgczace kabine z obudowa silnika (rama ochronna) powin-
ny miec¢ przekréj okragty, co znacznie wzmacnia konstrukcje, a tym samym lepiej chroni operatora.
Jesli poziom hatasu w kabinie przekracza 85 dB, operator musi pracowac w ochronnikach stuchu
(fot. 46).

Fot. 46

Na wyposazeniu ciggnika powinny znajdowac sie, w zaleznosci od przyjetej metody zrywki,
sprawna wciggarka z siatkg ochronng od strony kabiny, liny stalowe lub tancuchy odpowiedniej
nosnosci o okreslonym dopuszczalnym obcigzeniu, bloki i wielokrazki, ztagcza, haki, tomy, obraca-
ki. Czesto potrzebne tez sa wozki zrywkowe, czepce na odziomki, kleszcze. tadunek nalezy zawsze
podciagnac jak najblizej ptyty oporowej ciggnika lub wciggarki. Operator powinien pracowac w re-
kawicach (fot. 47 i 48).
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Wykaz aktow prawnych obowiazujacych
przy pozyskaniu drewna:

. Ustawa z 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz. U.z 1998 r. nr 21 poz. 94 z pdzn. zm.).
. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych

przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003r., nr 169, poz. 1650 z pdzn. zm.).

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 24 sierpnia 2006 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy wykonywaniu niektorych prac z zakresu gospodarki lesnej (Dz. U. z 2006 r., nr 161,
poz. 1141).

. Rozporzadzenie z Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z 30 maja 1996 r. w sprawie przeprowa-

dzania badan lekarskich pracownikéw, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad pracow-
nikami oraz orzeczen lekarskich wydawanych do celéw przewidzianych w Kodeksie pracy
(Dz.U.z1996 1., nr 69, poz. 332 z pézn. zm.).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie

bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.z 2004 r., nr 180, poz. 1860 z p6zn. zm.).

. Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu podstawowych prac z zakresu go-

spodarki lesnej (zatacznik do zarzadzenia nr 36 Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych
z dnia 20 kwietnia 2012 r.).

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac

wymagdajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz. U.z 1996 r., nr 62, poz. 287).

. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych positkéw

i napojow (Dz. U.z 1996 r., nr 60, poz. 279).

. Rozporzadzenie Rady Ministrow z 10 wrzesnia 1996 r. w sprawie wykazu prac szczegdlnie ucia-

zliwych lub szkodliwych dla zdrowia kobiet (Dz. U. z 1996 r., nr 114, poz. 545 z pézn. zm.).
Rozporzadzenie Rady Ministrow z 24 sierpnia 2004 r. w sprawie wykazu prac wzbronionych mto-
docianym i warunkéw ich zatrudniania przy niektérych z tych prac (Dz. U. z 2004 r., nr 200,
poz. 2047 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wyma-
gan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracow-
nikéw podczas pracy (Dz. U.z 2002r., nr 191, poz. 1596 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynkiiich usytuowanie (Dz. U.z 2002 r., nr 75, poz. 690 z pézn.zm.).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. z 2000 r., nr 26, poz. 313 ze
zmianami).

Ustawa z 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U.z 2012 r., poz. 1137).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska oraz Ministra Gospodarki z 2 maja 2012 r. w sprawie okre-
$lenia gestosci drewna (Dz. U. 2012 r,, poz. 536).
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Technika $cinki i obalania drzewa z uzyciem dZwignio-obracaka.

Technika $cinki i obalania drzewa lekko pochylonego w kierunku przeciwnym do kie-
runku obalania z zastosowaniem pilarki i dzwignio-obracaka.

Technika scinki i obalania drzewa o $rednicy mniejszej od uzytecznej dtugosci pro-
wadnicy.

Technika $cinki i obalania drzewa o $rednicy nie przekraczajacej dwdch dtugosci uzy-
tecznych prowadnicy.

Technika scinki i obalania drzewa o srednicy pnia przekraczajacej dwie dtugosci uzy-
teczne prowadnicy.

Technika scinki i obalania drzewa pochylonego zgodnie z kierunkiem obalania
- $rednica pnia wieksza od uzytecznej dtugosci prowadnicy.

Technika $cinki i obalania drzewa o $rednicy mniejszej od uzytecznej dtugosci pro-
wadnicy. Technika $cinki i obalania drzewa o srednicy przekraczajacej uzyteczng dtu-
gos¢ prowadnicy.

Technika $cinki i obalania drzewa silnie pochylonego zgodnie z kierunkiem obala-
nia z zastosowaniem metody ,przez kliny” - $rednica pnia nie przekraczajaca dwéch
uzytecznych dtugosci prowadnicy.

Technika scinki i obalania drzewa lekko pochylonego przeciwnie do kierunku oba-
lania - $rednica pnia wieksza od uzytecznej dtugosci prowadnicy.

Technika $cinki i obalania drzewa pochylonego w bok od kierunku obalania - $red-
nica pnia wieksza od uzytecznej dtugosci prowadnicy.

Technika $cinki i obalania drzewa pochylonego w bok od kierunku obalania - $red-
nica pnia mniejsza od uzytecznej dtugosci prowadnicy.

Umieszczenie klinbw przy obalaniu drzewa z murszem zewnetrznym.
Umieszczanie klindw przy obalaniu drzewa z murszem w czesci srodkowej pnia.

i schemat 15. Wykonywanie rzazu podcinajacego przy scince drzew z peknietym
pniem.
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